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PRAWENMA
Introduccién

Introduccion

Este manual de uso proporciona informacion sobre el software HRI (siglas de «Hybrid
Reactive Index» o «indice reactivo hibrido», como diagndstico de proceso) que esta insta-
lado en la maquina. El manual contiene informacion sobre las ventanas de mend, los cua-
dros de didlogo, los comandos y los botones del software. Ademas, en él se describen
procesos tipicos y pasos de manejo.

Para obtener informacién que no esté incluida en el alcance de este manual, pdngase en
contacto con el fabricante o con el servicio de atencion al cliente.

iAl usar el software HRI, es fundamental que, ademas de este manual de uso, siga las ins-
trucciones de uso de las maquinas!

Ninguna parte de esta publicacion puede ser reproducida o colocada a disposicion de ter-
ceros sin el permiso especial de PRAWEMA Antriebstechnik GmbH. Esta documenta-
cién, incluidas todas sus partes esta protegida por derechos de autor. Las duplicaciones,
las traducciones, la microfilmacion asi como el almacenamiento y el mecanizado en siste-
mas electronicos requieren el consentimiento por escrito de PRAWEMA Antriebstechnik
GmbH.

Hemos recopilado toda la informacion en esta documentacién con el mayor de los cuida-
dos. Sin embargo, no podemos descartar discrepancias y nos reservamos el derecho de
realizar modificaciones técnicas en los productos sin previo aviso.

No asumimos ninguna responsabilidad por dafios y perjuicios que eventualmente pudieran
originarse. Los cambios que sean necesarios seran incluidos en una edicion posterior.

PRAWEMA Antriebstechnik GmbH
Hessenring 4

D-37269 Eschwege

Teléfono:  +49 (0) 5651 / 8008-0
Telefax: +49 (0) 5651 / 12546
E-Mail: vertrieb@praewema.de
Internet: www.praewema.de
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1 Indicaciones generales

1.1 Representacion en el documento

HRI®y HRIexpert® son marcas registradas. El simbolo de marca registrada se utiliza con-
forme a la legislacion sobre marcas para identificar marcas registradas. El simbolo de
marca registrada (®) se representa como una «R» en superindice dentro de un circulo.

Para simplificar, en lo sucesivo se escribe tan solo «HRI».

El software HRI esta disefiado para las maquinas de brufiido exterior Synchro Fine® de
PRAWEMA vy las maquinas de tallado/brufido interior SynchroForm® de PRAWEMA. Para
simplificar, en lo sucesivo se escribe tan solo «SynchroFine» y «SynchroForms.
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1.2 Explicacion de los simbolos

En este manual de uso se proporcionan indicaciones de seguridad especificas para sefia-
lar los riesgos residuales que no es posible eliminar en relacion con el uso del softwa-
re HRI. Estos riesgos residuales incluyen peligros para las siguientes entidades:

e Las personas
¢ Los productos y la maquina
¢ El medio ambiente

Debera observar necesariamente estas indicaciones de seguridad y las medidas de pre-
vencion de riesgos.

iADVERTENCIA!
... se refiere a una situacion potencialmente peligrosa que puede conducir a
la muerte 0 alesiones graves si no se evita.

iCUIDADO!
... se refiere a una situacion potencialmente peligrosa que puede provocar
lesiones leves si no se evita.

iATENCION!
... se refiere a una situacion potencialmente peligrosa que puede provocar
lesiones leves si no se evita.

iNOTA!
... destaca consejos utiles, recomendaciones e informacién para un funcio-
namiento eficiente y sin fallos.

INDICACION DE MANEJO
Indicacién para ejecutar un paso del programa o introducir datos en el pro-
grama.

oV B PP

SynchroFine
Todos los datos sobre SynchroFine se muestran con fondo AZUL o se identi-
fican con un simbolo de herramienta de brufiido.

SynchroForm
Todos los datos sobre SynchroForm se muestran con fondo ROJO o se iden-
tifican con un simbolo de herramienta de fresado.

o ©)
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PRAWEMA

1.3 Indice de abreviaturas

Abreviatura

Significado

BIN Archivo binario («binary file»)

CNC Computerized Numerical Control

CPU Central Processor Unit

Ccsv Formato de archivo («<Comma-Separated Values»)
DDG Diamond Dressing Gear (rectificador dentado)
DDR Diamond Dressing Ring (rectificador de cabezal)
DMC Data Matrix Code

ForceAvg Utilizacion promedio de la unidad en porcentaje
FFT Analisis de frecuencia

HMI Human Machine Interface

HRI Hybrid Reactive Index

HRIAvg Valor promedio de HRI

HRILog Tipo de archivo de registro; se genera un archivo HRILog dia-

riamente.

HRIDebugLog

Tipo de archivo de registro; se genera un archivo para cada pie-
za de trabajo.

HRIFFTLog

Tipo de archivo de registro con los espectros de frecuencia re-
gistrados de los sensores de vibraciones

HRIShockLog

Tipo de archivo de registro con la sefal de tiempo de los senso-
res de vibraciones

HRISurface Integral de la curva de HRI

IP Protocolo de Internet

IFM Fabricante de sensores

IEPE Integrated Electronics Piezo Electric. Estandar industrial para
sensores piezoeléctricos

LRQ Archivo para generar una licencia (License Request File)

Direccion MAC

Direccion de control de acceso a medios («Media Access Con-
trol»

MAX Maximo

MB Megabyte

MIN Minimo

mg Milésima parte de la aceleracion de la gravedad (g = 9,81 m/s?

ms Milisegundo

MTX MTX de Bosch Rexroth es un potente sistema de CNC para el
control de maquinas herramienta

MQTT Message,Queuing Telemetry Transport - protocolo abierto de
mensajeria

NC Numerical Control (control numérico)

Pagina 12
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NO CORRECTA Pieza no correcta

OPC Open Plattform Communications

OPCUA OPC Unified Architecture

OCTAVIS Software de IFM

URL Uniform Resource Locator

VSD Vario Speed Dresser (rectificadora dentado)

XML Formato de archivo (Extensible Markup Language)
Tab. 1 indice de abreviaturas
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1.4 Glosario

Término

Significado

Apagado de chispa

Tiempo de permanencia en la distancia final del eje sin avance
adicional con oscilacion

Ancho de banda

Parametro en el procesamiento de sefiales que determina el
ancho del intervalo en un espectro de frecuencias

Codigo de matriz de
datos

Cddigos 2D para marcar las piezas de trabajo (cada pieza de
trabajo recibe un cédigo individual)

Feed Limiter (limi-
tacion de avance)

Método activo para reducir la velocidad de avance del mecani-
zado durante el proceso

Analisis de fre-
cuencia

Supervision especifica de érdenes concretos para evitar fallos
de calidad de las piezas de trabajo

Curvas limite

Las curvas limite se pueden mostrar graficamente en el espec-
tro como lineas de color.

Brufido

El brufiido es un proceso de mecanizado de precisién o acaba-
do duro y representa el tltimo proceso de fabricacion de una
pieza de trabajo, engranaje o similar.

Analisis de orden

En el anadlisis de orden se analiza el ruido o las vibraciones de
las maquinas giratorias o de los componentes vibratorios. El
andlisis se basa en mediciones de vibracion y velocidad, que
requieren al menos un sensor de aceleracion para evaluar la vi-
bracién del objeto de prueba. Ademas, se requiere la velocidad
de rotacién determinada o estimada. A diferencia del analisis de
frecuencia, la energia de los ruidos o vibraciones no se repre-
senta en funcion de la frecuencia, sino del orden. En este con-
texto, el orden se refiere a los componentes arménicos de las
sefales de vibracion.

Ordenes

Cada orden corresponde a un multiplo de la velocidad basica
del rotor. Esto significa que el primer orden corresponde a la ve-
locidad del propio rotor, el segundo orden al doble de la veloci-
dad, y asi sucesivamente. Cada orden representa un compo-
nente armoénico en la sefial de vibracion.

Puerto

En una red, un puerto es un namero definido por software y
asignado a un protocolo de red, que recibe o transmite comuni-
caciones para un servicio especifico.

Nick

Un «nick» es un defecto (astilla o rebaba) en el flanco del dien-
te, medido con una prueba de rodadura.

Offset

Un «offset» (posicion relativa) es un nUmero que se resta de to-
das las coordenadas para que solo gueden valores positivos.

Bus 1-Wire

1-Wire es un bus digital en serie que utiliza una linea de datos y
una linea de tierra. Sirve para registrar la temperatura de los co-
jinetes de husillo.

Temperatura (HRI)

El componente de temperatura de HRI se registra en gra-
dos Celsius. Se utilizan los sensores de temperatura de los mo-
tores de husillo.

Corriente / fuerza
(HRI)

Las corrientes/fuerzas son el porcentaje de utilizacién del motor
individual y se refieren a la corriente nominal. Se indica en por-
centaje.
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Vibraciones (HRI)

Las vibraciones se registran mediante sensores. La unidad de
vibraciéon es mg (milésima parte de la aceleracion de la grave-
dad).

Desbaste El desbaste es un proceso de mecanizado suave para producir
dentados.

Espectro El espectro de una sefial indica las diferentes frecuencias de las
gue se compone.

Tipo Variable de HRI para supervision

Reaccién Reaccion de error de la maquina que se desencadena cuando

se supera el valor

Valor de estado

Introduccién del nUmero de texto de estado que se mostrara en
la HMI

Tab. 2 Glosario
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Indicaciones generales

1.5

1.6

1.7

Derechos de propiedad intelectual

Los derechos de autor de este manual de uso pertenecen a
PRAWEMA Antriebstechnik GmbH.

Este manual de uso y la documentacién asociada contienen instrucciones y dibujos de ca-
racter técnico que no pueden reproducirse, distribuirse, utilizarse con fines de competencia
ni comunicarse a terceros, total o parcialmente, sin autorizacion.

Capacitacion

Dado que solo el personal bien formado es capaz de operar la maquina eficientemente, se
recomienda recibir una formacion especial para HRI por parte de

PRAWEMA Antriebstechnik GmbH en Eschwege, ademas de la formacién proporcionada
en el sitio por los técnicos de servicio de PRAWEMA Antriebstechnik GmbH. Este manual
complementa dicha formacion.

Para obtener mas informacion sobre el programa de formacion, contacte a los represen-
tantes de ventas de PRAWEMA Antriebstechnik GmbH.

Service
Direccion: PRAWEMA Antriebstechnik GmbH
Hessenring 4

D-37269 Eschwege
Ventas y servicio al cliente

Teléfono: +49 (0) 5651 / 8008-0
Telefax: +49 (0) 5651 / 12546
Correo electrénico - ventas: vertrieb@praewema.de
Correo electrénico - servicio: service@praewema.de

Correo electronico del servicio
de atencidn al cliente para HRI: hrisupport@praewema.de

Internet: Www.praewema.com

https://www.dvs-technology.com/praewema-antriebstechnik

Pagina 16 Manual de instrucciones-HRI®



PRAWEMA
Supervision de proceso de HRI

Supervision de proceso de HRI

2.1 Descripcion del funcionamiento

Antes del uso, lea atentamente el manual de uso de principio a fin para familiarizarse paso
a paso con las funciones disponibles.

El manual de uso estan destinado a personal cualificado y requiere poseer conocimientos
especializados adecuados. Se requieren conocimientos basicos de manejo de software.

Este manual de uso contiene informacién sobre la supervisién de HRI, cuyo objetivo es
permitir al usuario manejar el software segun lo previsto, de forma continuada y sin errores
de manejo.

iEl software HRI solo puede ser utilizado por el servicio técnico de atencion al cliente de
PRAWEMA y por personal autorizado, capacitado y certificado (p. €j., preparadores de
maquinas)!

En el documento se presentan todas las funciones que hay disponibles en el sistema. La
gama de funciones disponibles puede variar segun el lugar de trabajo y los derechos del
usuario.

El software HRI esta preinstalado en todas las maquinas de PRAWEMA.
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2.2 ¢Qué es HRI?
HRI significa «Hybrid Reactive Index» o, en espafiol, indice reactivo hibrido.

HRI refleja el proceso en un valor adimensional como una magnitud escalar.

Vibration

Fig. 1 Parametros del proceso HRI

HRI es un indice que se crea combinando tres parametros de proceso, temperatura, fuer-
za y vibracion, mediante una formula:

HRI = temperaturanr + fuerzauri + vibracionesri

Este indice permite representar el proceso sin unidades.

El valor de HRI refleja una caracterizacién del proceso.

El software HRI es una aplicacion web basada en navegador que se comunica a través de
una interfaz. La aplicacion se puede instalar con cualquier sistema operativo, como, por
ejemplo, en el PC con Windows de la maquina o en un PC con Linux separado.

2.2.1 Valor aiadido con HRI

El sistema de supervision de proceso HRI proporciona un control exhaustivo de cada paso
del proceso de mecanizado de una pieza de trabajo en la maquina.

Se pueden definir valores limite separados para cada paso del proceso, cada eje y cada
Sensor.

Al implementar el estado ampliado, las infracciones de valores limite y las reacciones de
error se muestran en texto sin formato en la pantalla de la HMI.

La limitacion de avance permite controlar el proceso con precision.

También existe la opcidn de registrar identificadores de componentes (p. €j., mediante un
cédigo de matriz de datos) para garantizar un seguimiento eficiente.
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2.2.2 Objetivos de HRI

La implementaciéon de HRI tiene como objetivo utilizar nicamente piezas de alta calidad
(no piezas sin mecanizar ni defectuosas) en el montaje para garantizar un proceso de pro-
duccién sin problemas.

La aplicacion HRI también incluye la deteccion temprana de roturas de herramienta y la
supervision continua de la calidad del proceso y de la calidad de los datos introducidos.

La implementacion del mantenimiento preventivo garantiza que los problemas potenciales
se aborden y resuelvan de forma proactiva.
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2.2.3 HRI 'y HRlexpert

Funciones HRI HRlexpert

Limitacién de avance por corrientes y vibraciones v

Medicion de vibraciones, corrientes/fuerzas y temperatura
del husillo como sefial de tiempo

Reaccién de error individual para cada sensor/eje

v
v
Valores limite individuales para cada sensor/eje v
v
v

Archivos de registro con los valores minimos, promedio y
méaximos de todos los sensores/ejes

Limitacion de avance por ordenes X

Visualizacién de los 6rdenes en la maquina y valores limi-
te individuales para los 6rdenes

SN N N N RN

Archivos de registro de FFT e impactos para todos los
sensores

Tab. 3 Diferencias entre HRI y HRIexpert

iNOTA!
& El componente de software instalado o con licencia se muestra en el me-
nu «Administracion de licencias». Véase el capitulo 3.6.6, pos. 6.
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2.3 Ambitos de aplicacion del software HRI

Fig. 2 Ambitos de aplicacion del software HRI
1 Maquina de brufiido exterior 2 Maquina de brufiido interior/desbaste
SynchroFine SynchroForm

El software HRI esta preinstalado en todas las maquinas SynchroFine y SynchroForm
de PRAWEMA en el momento de la entrega.

EXPERT

Fig. 3 Componentes del software HRI

Para activar el software HRI es necesario adquirir una licencia. Dependiendo de la licencia,
puede usar en la maquina el componente HRI o HRlexpert.

El componente HRlIexpert amplia la gama de funciones de HRI para incluir el andlisis de
frecuencia (FFT) de datos de alta frecuencia.

El componente HRlanalyze+ se ha desarrollado para analizar los datos de HRI registra-
dos. El programa reconoce de forma independiente si los archivos son de registro (Log),
de registro de depuracion de errores (DebuglLog), de registro de FFT (FFTLog) o de regis-
tro de impactos (ShockLog). Para una mejor legibilidad y evaluacion de los datos, reco-
mendamos instalar el componente en un PC u ordenador portatil externo.
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2.4 Parametros para calcular el valor de HRI
2.4.1 Parametros de temperatura

La modificacion de los valores de temperatura de los husillos portaherramientas y porta-
piezas afecta negativamente a la calidad de las piezas de trabajo.

El aumento de los valores de temperatura provoca un cambio en la longitud y la altura de
los husillos.

Los sensores de temperatura estan instalados en los motores y los valores individuales
son proporcionados como parametros por la unidad de control de BOSCH Rexroth o la
unidad de control de Siemens.

La temperatura se puede supervisar individualmente. Si se supera el valor establecido, se
desencadena la respuesta de error (reaccion) correspondiente. Véase el capitulo 3.2.1.2

(G PRAWEMA HRI

M Files 2 Spectrum EBHRI Overview M| HRI-Bar %8 Settings (& User Logs

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:
e Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Limit Reaction
changed at:

MockPartljson ®
3.24.25, 2:12:06 HandlingChannell

HandlingChannel2

] -]

Min Max Procsteps NC-Prog-No. Axis-Handling Reaction

000 3,7.4,109 HandlingChannel1 NOK

Temperature 0°C | 50°C ‘0,1,2.3,45.6,7... C1 StopCycle

Upload limiting curve: D

aan

Dateiname
soeet Reaktion
Limiting Curve

Fig. 4 Ejemplo de parametro de temperatura
1 Valor limite max. 2 Reaccion

En el ejemplo, la maquina se detiene con «StopCycle» cuando se supera el valor limite de
50 °C.
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2.4.2 Parametros de corriente/fuerza

Se registran los valores actuales de los ejes que participan en el proceso. Estos corres-
ponden a las fuerzas de proceso.

Los valores actuales son proporcionados como parametros por la unidad de control. Los
valores son porcentajes de la corriente nominal.

Ademas de registrar fuerzas individuales, HRI también ofrece la posibilidad de supervisar
el valor promedio de estas fuerzas. Este valor promedio se calcula al final del proceso de
mecanizado y permite supervisar tanto un rango minimo como un rango Maximo.

Esta supervision es fundamental para detectar desviaciones en el comportamiento de las
fuerzas durante el proceso y poder reaccionar a tiempo si es necesario.

iATENCION!

Al comienzo del proceso de mecanizado, no debe haber contacto directo en-
tre la pieza de trabajo y la herramienta. En esta fase, la supervision de HRI
con respecto a un valor minimo absoluto no seria Util, ya que no aportaria
ninguna informacion significativa.

El valor minimo absoluto al inicio no es diferente del valor que se produciria
tras una rotura de herramienta.

- Por lo tanto, active la supervision de HRI para un valor promedio.

Wriles ke Spectrum BBHRIC Ml HR1-Bar 88 Settings [ st

Filesystem:

b r NC-Prog-No.. Handling
changed at

Axis. Handling

X2

Fig. 5 Ejemplo de parametro de corriente
1 Valor limite MIN. 2 Valor limite MAX.
iNOTA!
B Dependiendo del tipo de unidad de control y del equipamiento de la maquina,

pueden producirse diferentes sobrecargas en cada eje. Para obtener mas in-
formacion, véase el anexo del tipo de maquina correspondiente.
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2.4.21 Parametros de fuerza en SynchroFine

Existe la posibilidad de que los motores se sobrecarguen durante un breve periodo de
tiempo, por ejemplo durante la aceleracion. Con las unidades de control de Bosch Rexroth
se pueden alcanzar valores de medicién promedio superiores al 100 %.

Los husillos portapiezas se pueden sobrecargar hasta un 350 %, mientras que los ejes li-
neales se pueden sobrecargar hasta un 450 %.

En las maquinas SynchroFine con contrasoporte activado, se resta un offset del 30 % en el
eje Z. Este ajuste tiene en cuenta el hecho de que el contrasoporte y el eje Z acttan en
contraposicion. La utilizaciéon del eje Z con contrasoporte activado es en promedio un 30 %
mayor en comparacion con las maquinas sin contrasoporte activo.

Se puede configurar un offset en el menu «Ajustes». Este se guarda en los datos de HRI.

Si falta el offset, se sobrepondera el eje Z al calcular el indice HRI y no se detectan cam-
bios en los demas ejes.

Al calcular la corriente del eje Z, no se aceptan resultados menores que cero, los cuales se
reflejan como cero.

(G PRAWEMA HRI
M Files & Spectrum BB HRI Overview M| HRI-Bar &% Settings (& User Logs

Base settings

QOPCUAServerlpf BridgeCredentials BridgeTopic MachineClient AdaptivHonServ = Channel
127.0.0.1 Ctrl2MqttBridge:Ctri2MqttBridge  ctri2maqttbridge  ctri2matt 127.0.0.1 S7Connectic 4

NetworkCredentials ActiveProfile MinimumFreeSpaceGB ZOffsetHRI ! HRIOTTseliFM
username:passv SynchroFc 4 BackupPath [ 30 0

HRIFactorlFM MachineNo DeleteHriLogAfterDays DeleteHriDebuglLogAfterDays DeleteHriFFTLogAfterDays
1 MachineN 365 60 60

DeleteHriShockLogAfterDays DeleteHriAlertLogAflerDays DeleteHriAvgMaxLogAfterDays DeleteHriRawAfterDays

60 0 0 60

D ReadDMCArrayFromS7 D ForceOrderMonitoring D InvertHRICommMonitor D FeedOverridelinPercent E] GenerateWave

D GenerateWaveunzipped D CompressDatagrams I:] EnableRawData |:] RollonProgChange D DeleteAfterBackup E] Debug

Frontend settings

DefaultLanguage  MenuUrl
en javascript:location.reload()

D Debug

Control tags

Fig. 6 Menu «Ajustes basicos»: ejemplo de ajuste del offset en SynchroFine
1 Campo de introduccién de datos ZOff-

setHRI
Ejemplo de estado normal para una maquina SynchroFine:
Furi=1.269,07
Ejemplo de mecanizado de ejes en una maquina SynchroFine sin offset:
Fruri= 3.297,07
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2.4.2.2 Parametros de fuerza en SynchroForm

Los motores pueden sobrecargarse durante un breve periodo de tiempo, especialmente
durante las aceleraciones. Los controladores de Siemens no registran valores de medicion
que superen el 100 % de la corriente nominal. Los valores de medicidén superiores al

100 % no se transmiten a HRI.

Al establecer valores limite, asegurese de no introducir valores superiores al 100 % para
maquinas con una unidad de control de Siemens. HRI no haria que se desencadenase
una reaccién de error para limites superiores al 100 % de la corriente nominal.
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2.4.3 Parametros de vibracion

En las maquinas PRAWEMA hay instalados diversos sensores y unidades de evalua-
cion VSE para registrar vibraciones. Véase el capitulo 6.5y 7.5.

Valor de vibracion

Los datos registrados por los distintos sensores de vibraciones se transmiten como datos
sin procesar y cada sensor emite su valor de medicién en mg (milésima parte de la acele-
racion de la gravedad).

(G PRAWEMA HRI

M Files |2 Spectrum BB HRI Overview M) HRI-Bar %% Settings (& User Logs

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:

e Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Reaction
changed at:

MockPartljson ®

3.24.25, 2:12:06 B B

Procsteps , Axis-Handling Reaction

3479108 HandlingChannel1 HandlingChannel2 None

Vibration Omg| 500mg 374,109 C1-Spindie Reset
|

Vibration Omg‘ 1000mg 1.25.6 E C1-Spindle
| J

Upload limiting curve: D

Fig. 7 Ejemplo de parametro de vibraciones

1 Valor limite max. 2 Reaccién

En el ejemplo, la maquina se detiene con «Reset» si se supera el valor limite.
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3.1 Mendu principal de HRI

WAV

M Files | Spectrum EBHRI Overview M| HRI-Bar & Settings (& User Logs

-
@ en -

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation) &
Filesystem:

e Order Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling
changed at:

MockPartl.json
3.24.25,2:12:06 . HandlingChannel1

T HandlingChannel2
A 256 052 08 00 7=29

Limit Reaction

Upload limiting curve: D

E
Typ Min Max Procsteps NC-Prog-No. Axis-Handling

Reaction
$ Hr 0 5000 3.7.4.10.9 HandlingChannel1 NOK

Temperature 0°C  50°C 0.1,23456.7.. C1 StopCycle

-] -]

Reaktion Delete

Dateiname
Limiting Curve

Fig. 8 Menu principal de HRI: datos cargados
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- Nombre Funcién Descripcion
1 Archivos Pestafa Al menu «Sistema de archivos»
Espectro Al men( «Espectro»
2 (solo con HRIex- Pestafia Objetos de frecuencia, como diagrama de ba-
pert) rras (Véase el capitulo 4.6)
3 Vista general de Pestafia Al menu «Vista general de HRI»
HRI Diagramas de HRI y tabla de HRI
Al mena «HRI-Bar»
4 HRI-Bar Pestafa Muestra las variables bajo supervisién (HRI,
fuerza, temperatura, vibracion).
Al menu «Ajustes basicos»
5 Ajustes Pestafa Todos los ajustes para la comunicacion entre
HRI y la unidad de control
. ~ Al menl «Documentacién»
6 Documentacion Pestana - . .
Creacion de un libro de registro
A la ventana de menu «Estado del sistema»
Estado del siste- . Visualizacion del estado del sistema (conexién
7 Boton
ma al backend, al controlador o a los sensores)
Rojo = aln sin conexién; blanco = conexién
8 Lado de la ma- Campo de se- | Seleccionar el lado izquierdo o derecho de la
guina leccion magquina (solo para SynchroForm)
. Campo de se- | Seleccionar idioma
9 Idioma - .
leccion (de, en, cn, es, sv, fr, ro, it)
A la ventana de menu «Informacién»
10 nformacion Botdn Visualizacién de la version de frontend y ba-
ckend, asistencia
11 Inicio de sesién Botdn A la ventana de menu «lInicio de sesion»
12 Dentado Ca”?p° de Vi Dentados de la maquina actualmente cargados
actual sualizacion
13 Eliminar archivo Boton Eliminar dentados de la maquina
Cargar . Solo posible con el componente HRlanalyze+
14 L Boton . p
curva limite Véase el capitulo 5.4.4.2

Los programas que hay presentes en el sistema de archivos de la HMI de la méaquina se
cargan en el menu «Sistema de archivos». El dentado actualmente cargado esta preselec-

cionado.

&

iNOTA!

Al pasar el cursor sobre un botdn o un icono, el texto se muestra en el idioma
seleccionado para facilitar su comprension.

Manual de instrucciones-HRI®
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PRAWEMA

3.1.1 Ventana de menu «lnicio de sesion»

PRAWEMA HRI

rum EBHRI O

Login

Min Max Procsteps

Reaction

SIGN IN

CANCEL

NC-Prog-No. Axis-Handling

Fig. 9 Ventana de menu «Inicio de sesién»
- Nombre Funcion Descripcioén
1 Icono de inicio de Botén Para abrir la ventana de menu «Inicio de se-
sesion sion»
Campo de in-
2 Nombre de usuario | troduccién de Introduccion del nombre de usuario
datos
Campo de in-
3 Contrasefia troduccién de Introduccion de la contrasefia
datos
4 INICIAR SESION Boton lggno de sesion después de introducir los da-
5 CANCELAR Botén Cancelacion de la introduccioén de texto

INDICACION DE MANEJO
Para iniciar sesion en el sistema HRI, proceda de la siguiente manera:

1.  Seleccione el botdn «Inicio de sesion» (1);

2 Se abre la ventana de menu «Inicio de sesion»;

3. Introduzca su nombre de usuario (2) y su contrasefia (3); y
4

Confirme con el botdn «Iniciar sesién» (4) o pulse el bo-
tén «Cancelar» (5).
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3.1.2 Ventana de menu «ldioma»

(G PRAWEMA HRI

M Files ¥ Spectrum BB HRI Overview W] HRI-Bar %8 Settings & User Logs

Base settings

OPCUAServeripF BridgeCredentials
127.0.0.1

ActiveProfile
SynchroFc

NelworkCredentials
username:passy

HRIFaclorlFM

Ctri2MqttBridge:Ctri2MqttBridge

MachineNo

MachineN

BridgeTopic

MinimumFreeSpaceGB

DeleteHriLogAfterDays
365

Ventana de menu «ldioma»

ctri2mqttbridge

AdaptivHonServ Channel
127.0.0.1 S7Connectic 4

MachineClient
ctri2maqtt

ZOfsetHRI HRIOfsetlFM

BackupPath 44 0

DeleteHriDebugl ogAfterDays DeleteHriFFTLogAfterDays
60 60

Nombre

Funcién

Descripcién

1 Flecha de idioma

Boton

Idioma actualmente seleccionado

Seleccién de idio-
ma

Menu desple-
gable

Seleccionar idioma

INDICACION DE MANEJO
Para seleccionar un idioma, seleccione el boton «ldioma» (1), abra el menu
desplegable (2), desplacese hacia abajo y seleccione el idioma deseado.

Manual de instrucciones-HRI®

Pagina 31



Componente de software HRI®

PRAWEMA

3.1.3 Ventana de menu «Informacion»

Information

| PRAWEMA Antriebstechnik GmbH

| Version Frontend

3213

VetsionBackend
| 3213

Support

} nhrisupport@praewema.de

Ventana de menu «Informacién»

Nombre Funcién Descripcién
Simbolo . Apertura de la ventana de me-
1 . g Boton p -
Informacion na «Informacién»
2 Ventana de mend Campo de vi- | Visualizacion de frontend, backend y direccién
Informacién sualizacion del servicio de asistencia
3 CERRAR Boton Cierre de la ventana de menu «Informacién»

INDICACION DE MANEJO

Para cerrar la ventana de menu «Informacién», seleccione el bo-

@ Para abrir la ventana de menu «Informacion», seleccione el botén (1).

ton «CERRAR» (3).

En la ventana de menu «Informacion» se muestran las versiones backend y frontend, asi
como la direccién del servicio de asistencia.
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3.1.4 A laventana de menu «Estado del sistema»

System-Status

C1-Spindie_X:

C1-Spindie_Y:

C1-Spindie_Z:
.g E1-Spindle

Control connection:

Verbindung Backend:

Fig. 12 A la ventana de menu «Estado del sistema»

Nombre Funcién Descripcién

1 Simbolo Boton Apertura de la ventana de menu «Estado del
Estado del sistema sistema»
Ventana de menu i- . L .

2 . Ca”?po (.j,e Vi Visualizacion del estado de las conexiones
Estado del sistema | sualizacion

3 CERRAR Boton gr?]r;i de la ventana de menu «Estado del sis-

INDICACION DE MANEJO

@ Para abrir la ventana de menu «Estado del sistema», seleccione el botén (1).
Para cerrar la ventana de menu «Estado del sistema», seleccione el bo-
ton «CERRAR» (3).

En la ventana de menU «Estado del sistema» se muestran las conexiones al VSE, a la
unidad de control y al backend.

Visualizacion del icono del estado del sistema: rojo = aln sin conexion
Visualizacién del icono del estado del sistema: blanco = servidor de HRI conectado
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objetos de diagndstico

G PRAWEMA HRI

3.2 Menu «Sistema de archivos»: vista general de valores limite de

M Files | Spectrum EBHRI Overview M| HRI-Bar %% Settings [& User Logs

Overview Ranges
Filesystem:

Name:
changed at:

MockPartljson @
3.24.25, 2:12:06

nonejson
3.20.25, 7:47:30

Upload limiting curve: D

Recordings (No workpiece relation)

Order Bandwidth

3,7.4,10,9 50

3.7.4,10,9 50

Min Max

Hri 0 12000

Temperature 0°C

Dateiname
Limiting Curve

Procsteps

Procsteps

1.2.34,56,7.8.. 35

40°C 1.2.3,

NC-Prog-No. Handling Reaction

C1-Spindle_X 120mg FeedLimiter

C1-Spindle_X 200mg NOK

0seo

NC-Prog-
i, Reaction

Axis-Handling
No.

HandlingChannel1 None

StopCycle

Reaktion

Fig. 13 Menu «Sistema de archivos»: area inferior: valores limite de objetos de diagnéstico
Nombre Funcién Descripcion
1 HRI Area de visuali- Todos los valores limite de objeto de diagnés-
Area zacion tico
. Campo de visua- . I
2 Tipo ~amp Variable de HRI para supervision
lizacion
3 Min Campo de visua- | Valor limite que debe alcanzarse en el paso del
lizacién proceso
4 Max Campo de visua- | Valor limite que no debe superarse en el paso
lizacion del proceso
5 Pasos del pro- | Campo de visua- | Pasos del programa de mecanizado que se su-
grama lizacion pervisan
Nimeros de Campo de visua- .
6 o Subprogramas NC que se supervisan
programa NC lizacién
Manipulacién Campo de visua- . .
7 . o Los ejes y sensores que hay que supervisar
de ejes lizacion
8 Reaccién Campo de visua- | Reaccién de error que se desencadena cuando
lizacion se supera o no se alcanza el valor
. Apertura del menl «Nuevo objeto de diagnésti-
9 + Boton P ) 9
co»
. Eliminacién del objeto de diagndstico seleccio-
10 - Boton nado
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11

Editar

Botén

Apertura del menu «Objeto de diagnostico»
existente

3.2.1 Menu «Nuevo objeto de diagnéstico»: menu de introduccion de
datos para valores limite
Para facilitar la configuracion de los valores limite y reducir el riesgo de introducir datos in-

correctos, en el software hay integrado un menu de introduccién de datos para los Objetos
de diagndstico.

En este menu de introduccion de datos se pueden supervisar variables individuales y defi-
nir respuestas de error.

INDICACION DE MANEJO
Para abrir el menua de introduccién de datos, pulse el boton «Editar » (11) en

el menu «Sistema de archivos».

Para afiadir otro objeto de diagndstico, seleccione el botdn «+» (9).

Se abre el menu de introduccion de datos «Nuevo objeto de diagndsticox».

New diagnostic object

Menu de introduccion «Nuevo objeto de diagndstico»

Nombre Funcion Descripcién
1 Tino Campo de selec- | Seleccién de la variable de HRI que se desea
P cion de lista supervisar
L Campo de selec- | Seleccién de la reaccion de error que se desen-
2 Reaccion - .
cion de lista cadena cuando se supera el valor
3 Nimeros de Campo de intro- Varios subprogramas; seleccion del numero de
programa NC duccién de datos | canal
4 Pasos del pro- | Campo de intro- Seleccidn de los pasos del programa de meca-
grama duccion de datos | nizado que se desea supervisar
5 Manipulacién Campo de selec- | Seleccioén del husillo o sensor que se desea su-
de ejes cion pervisar

Manual de instrucciones-HRI®
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PRAWEMA

Campo de intro-

Introduccién del valor limite que no debe su-

€ Max duccién de datos | perarse en el paso del proceso
7 Min Campo de intro- Introduccién del valor limite para la reaccién de
duccién de datos | error min.
8 Valor de esta- Campo de intro- Introduccion del niumero de texto de estado que
do duccién de datos | se mostrara en la HMI
. Confirmacion de los datos introducidos y cierre
2 ACEPTAR Boton del menu de introduccion de datos
10 Cancelar Boton Cancelacién de los datos introducidos y cierre

del menu de introduccién de datos

Pagina 36

Manual de instrucciones-HRI®



PRAWEMA

Componente de software HRI®

3.21.1 Tipos

New diagnostic object

e Standart
@ Al procsteps
@ Free selection

Fig. 15 Menu «Nuevo objeto de diagnéstico»: lista de seleccidn de tipos

Tipos Descripcion
Sin definir No especificado
HRI Valor de HRI calculado
HRIAvg Promedio del valor de HRI calculado
HRISurface Integral de la curva de HRI

1 Force Fuerza de los distintos ejes
ForceAvg Fuerza promedio de los distintos ejes
Temperature Temperatura de los distintos husillos
Vibracion Vibraciones de los distintos sensores

La lista de seleccién de Tipos se enumeran las diferentes variables de HRI que se pueden

supervisar.

INDICACION DE MANEJO
Haga clic en el campo de seleccién de Tipos y seleccione la variable de HRI

gue se desea supervisar.

Manual de instrucciones-HRI®
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3.2.1.2 Reacciones
La lista de seleccidn contiene las reacciones de error que se desencadenan cuando se su-
peran o no se alcanzan determinados valores.

Estas reacciones de error pueden incluir varias acciones, como detener el proceso, dispa-
rar una alarma o mostrar un mensaje de advertencia para indicar desviaciones o proble-
mas en el proceso de mecanizado.

New diagnostic object

Fig. 16 Menu «Nuevo objeto de diagnéstico»: lista de seleccién de reacciones

Reaccion Descripcion
Ninguno Ninguna reaccién por parte de la maquina
NO CORRECTA La pieza se expulsa como pieza no correcta.
SPC La pieza se descarga como pieza SPC.
1 StopCycle La maquina se detiene después del ciclo.
Reposicion Parada de emergencia y retroceso a la posicién X0
FeedLimiter Limitacién de avance desde el eje de entrada
Deteccion de contacto t[r);zkt)eacj:(c):ic'm de contacto de la herramienta a la pieza de

Reaccién de error MiN.

Si no se alcanza el valor promedio de mecanizado, la supervision de HRI reacciona y se
ejecuta la reaccion de error definida. La supervision minima tiene como finalidad detectar
roturas de herramienta.

Si no hay contacto o solo hay un contacto leve entre la herramienta y la pieza de trabajo,
esto se detecta y se desencadena la reaccion de error.

iNOTA!
& Esta reaccion de error solo es posible con «<HRIAvg», «HRISurface» y
«ForceAvg».
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Reaccién de error MAX

Si durante el proceso se supera el valor introducido, la supervisién de HRI reacciona y se
ejecuta la reaccion de error definida. Si los valores de fuerza, vibracion o temperatura son
demasiado elevados durante el mecanizado, se desencadena la reaccién de error.

Reaccion de error de superficie («Surface»)

La supervisién de HRI reacciona cuando el area bajo la curva de HRI es menor que el va-
lor introducido. Si el proceso de brufiido se ralentiza debido a una intervencién manual o
una limitacién de avance, los valores maximos y minimos son mas bajos.

La integral bajo la curva de HRI permanece relativamente estable. De esta forma se pue-
den detectar cambios en la maquina.

INDICACION DE MANEJO

Haga clic en el campo de seleccidén de Reaccidn y seleccione la reaccién
adecuada.

Manual de instrucciones-HRI® Pagina 39



PRAWEMA

Componente de software HRI®

3.2.1.3 Numeros de programa NC

New diagnostic object

Fig. 17 Menu «Nuevo objeto de diagndéstico»: nimeros de programa NC
Pos.  Numero Descripcién
1 Medicion de superficie ocupada/KM 0
2-9 Programas adicionales (torneado, taladrado, procesos secundarios, etc.)
21 Medicion de anillo de bruiiido, rectificador de cabezal
22 Medicion de anillo de bruiiido, rectificador de dentado
31 Perfilado de cabezal
32 Perfilado de dentado
33 Preperfilado solo con VSD
1 34 Perfilado solo con VSD

41 Medicion de pieza de trabajo izquierda
42 Medicién de pieza de trabajo derecha
50 Brufiido
51 Rectificado de dentado con DDG
52 Rectificado de cabezal
53 Rectificado con VSD
60 Calibracion

Tab. 4 Numeros de programa NC para brufiido
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- Canal | Descripcion

‘ 1 ‘ 35 Desbaste

Tab.5 Numeros de programa NC para desbaste

En el campo de introduccion de Nameros de programa NC se enumeran varios numeros
de programa NC gue representan diferentes subprogramas. Cada ndmero representa un
subprograma especifico que realiza una tarea de mecanizado determinada, como brufiido,
perfilado, calibrado o tallado.

INDICACION DE MANEJO
Introduzca el nimero de programa NC correspondiente en el campo (1) y se-

parelo con una coma.
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PRAWEMA

3.2.1.4 Pasos del programa de brufiido

New diagnostic object

e Standart

@ A proc steps
@ Free selection

Fig. 18 Menu «Nuevo objeto de diagnéstico»: pasos del programa de brufiido

- Paso del programa Descripcion
estandar
Todos los pasos del programa
Seleccidn libre
1 Recorrido de avance desde 0 hasta la posicién diente a dien-
te (Z2)
Recorrido de penetracion de diente a diente hasta el punto de
2 .
raspado (alto avance ~1000 mm/min)
3 1. Recorrido de contacto
4 1. Recorrido de trabajo
5 Apagado de chispa (Tiempo de permanencia en la distancia
1 final del eje sin avance adicional con oscilacién)
6 Recorrido de retroceso
2. Recorrido de contacto (entre el recorrido de contacto y el
7 recorrido de trabajo)
(opcional)
8 Prebrufido en caso de defecto («nick») en el area gris (opcio-
nal)
9 Corte interrumpido (opcional)
10 2. Recorrido de trabajo
25 VSD: cortes sin correccion (rectificado)
26 VSD: cortes sin correccion (rectificado)
Tab. 6 Pasos del programa de brufiido

Si esta activado el niumero de programa NC 50 (brufiido), se puede elegir entre los diferen-
tes pasos del proceso en texto sin formato.
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Durante el brufiido se llevan a cabo varios pasos del programa. Cada uno de estos pasos,
como, por ejemplo, Recorrido de avance, recorrido de penetracion y recorrido de trabajo,
representa un proceso especifico dentro del proceso de brufiido.

New diagnostic object

Fig. 19 Menu «Nuevo objeto de diagnéstico»: pasos del programa de tallado

En las maquinas de desbaste, cada carrera de desbaste se considera un paso de proceso
independiente. Por ejemplo, si se desea mecanizar una pieza con 15 carreras de desbas-
te, se registran consecuentemente 15 pasos de proceso en la maquina.

iNOTA!
En otras maquinas de DVS Technology Group, los pasos del proceso se
adaptan individualmente al mecanizado de la maquina.

&
INDICACION DE MANEJO
Introduzca el paso de programa correspondiente en el campo (1) y separelo

con una coma.
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3.2.1.5 Manipulacion de ejes

New diagnostic object

HandlingChannell

HandlingChannel2

C1-Spindle_X

C1-Spindle_Y

C1-Spindle_Z

E1-Spindle

Fig. 20 Menu «Nuevo objeto de diagnéstico»: manipulacion de ejes

Nombre del eje / manipulacion Descripcion
Husillo derecho Para HRI y vibracion: todos los sensores activos
Husillo izquierdo Para HRI y vibracién: todos los sensores activos
Eje X1 Para fuerza, fuerza promedio
Eje X2 Para fuerza, fuerza promedio
Eje Z1 Para fuerza, fuerza promedio

! Eje Z2 Para fuerza, fuerza promedio
Eje C1 Para fuerza, fuerza promedio y temperatura
Eje C2 Para fuerza, fuerza promedio y temperatura
Eje B Para fuerza, fuerza promedio y temperatura
Sensores de vibraciones indivi- . o
duales Para vibracion

Tab. 7 Manipulacién de ejes
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3.2.1.6 Visualizacién del texto de estado en el menu de la HMI

=]

FJ E1: Emergency stop condition of the machine -> Reset

PRAWEMA SynchroFine 205 l
(% Service

9 Automatic

Ready

Cont. block

Rexroth

MTX

11/4/2024 | 7:18:34 AM

DMC Array

E Machine Status

s W6621: HRT system has detected a failure

s = =
§
]
£ 2 ¢ b3

bE

Parts from left Spindle

Parts from right Spindle
0 N 1 |Rejected Part (NOK) | HRI max exceeded
0 I | 2 Rejected Patt (NOK) | HRI order analysis
0 s 3 | Empty =

BRI - |

HE

Fig. 21
plo)
1 Visualizacion del texto de estado para 3

el husillo derecho

Visualizacion del texto de estado en el menu «Estado de la maquina» de la HMI ( ejem-

2 Visualizacion del texto de estado para

el husillo izquierdo

F3 Fa ES F7

e Workpiece Gear data Tool(s) Measuring Device
Production

"INJ System

Positions + FB
Loading

Piezas NIO Cajén derecho

File data

<G Diagnostics

El valor de estado se envia a la HMI de brufiido y se muestra para las piezas de trabajo

expulsadas en el menu de la HMI «Estado de la maquina». Esto permite al operador de la
maquina determinar el motivo por el cual se expulsan las piezas de trabajo. Los textos del
valor de estado se pueden ampliar.

- Staus Value

Texto de visualizaciéon

18

HRI maximo superado

19

HRI minimo no alcanzado

20

HRI maximo superado

21

HRI integral no alcanzado

22

HRI analisis de orden

23

HRI reserva

Manual de instrucciones-HRI®

Pégina 45




PRAWEMA
Componente de software HRI®

iNOTA!

B La visualizacién depende del componente de la HMI de brufiido que esté
instalado.
Los textos se muestran a partir de la revision 1839.

INDICACION DE MANEJO
Introduzca el nUmero de estado correspondiente en el menu de introduccion
de datos del Objeto de diagndstico.
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3.2.2 Menu «Limitacion de avance»: corriente/fuerzay vibracion
(G PRAWEMA HRI

M Files & Spectrum BB HRI Overview M HRI-Bar %8 Settings (& User Logs @ right ~ @ en

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:

Name: Order Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Limit Reaction
changed at:

3.7.410,9 50 HandlingChannell 100 mg

Upload limiting curve: D

-l

Procsteps NC-Prog-No. Axis-Handling Reaction

HandlingChannell

Hri 0 3,7.4.10.9 :
HandlingChannel2

None

Force 0% 3,.74.109 X1.X2 FeedLimiter

0
Vibration 3.7.4.10.9 C1-Spindie “ FeedLimiter
mg (e

J

080

Fig. 22 Menu «Limitacion de avance»: corriente/fuerza y vibracién

Para estabilizar el proceso y absorber los picos de aceleracion, se ha integrado una limita-
cion de avance («Feed Limiter») (1) en el software. Esto permite controlar el proceso con
precision.

El avance de la maquina se puede regular en el componente HRI estableciendo valo-

res umbral para corriente/fuerza o vibracion.

Tan pronto como se supera el valor umbral especificado, se activa la limitacién de avance.
Primero se reduce la velocidad de avance en pasos del 10 %. Si el valor limite establecido
se supera en un 120 %, la limitacion de avance establece el valor del eje de avance en el

0 %. La velocidad de avance solo aumenta cuando el valor de medicién vuelve a caer por
debajo del valor umbral.

iNOTA!
& Solo en el componente de software HRIexpert hay disponible un valor limite
para la supervision de vibraciones. Véase el capitulo 4.7.
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100 600

HRI

O

— TempHRI
— ForceHRI

80 — ForceB
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y. O 00

— ForceC

] — ForceX
ForceZ
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] VibrationHRI

500 — Vib C1 Spindle

%
mg

(m) Vib B HoningHead

0 — Vib U Tailstock

[0 — C1 Spindle Ord10 bw20 n5598

00 — C2 Spindle Ord10 bw20 n5598

O — B HoningHead Ord10 bw20 n5598

40

450

20 O — U Tailstock Ord10 bw20 n5598
] ProcStep
— FeedOverride

0 400

Fig. 23 Ejemplo de limitacién de avance («Feed Limiter»)

El avance de la maquina esta limitado por las vibraciones del eje C.

Primero se reduce el avance al 90 % vy, si esta medida no es suficiente, se reduce al 0 %.
Cuando las vibraciones vuelven a caer por debajo del valor limite, el avance vuelve a au-
mentar.

3.3 Menu «Espectro»

iNOTA!
& El menl «Espectro» solo esta disponible en el componente de softwa-
re HRlexpert. Véase el capitulo
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3.4 Menu «Vista general de HRI»

G PRAWEMA HRI

M Files ¥ Spectrum EBHRI Overview Wl HRI-Bar ¥ Settings & User Logs

fimestamp

8.10.2024, 14:05:58

8.10.2024, 14:05:43

8.10.2024, 14:05:37

8.10.2024, 14:05:29

8.10.2024, 14:05:15

8.10.2024, 14:05:08

Fig. 24

Spindie HRI min
4332
4337
02

0.2

4 ? 5 6
HRI average HRI surf Part status Extendent status DMC

435 13064 544 Ord[1] 1ef9f438-f8fca31b-151edb04d7ff

4352 544 Ord[1] 1ef9f438-f8fca31b-151edb04d7ff
19; 5 Ord[1] 1ef9f438-f8fca31b-151edb04d 7ff
MO=5 Ord[1] =O 1ef9f438-18fca31b-151edb04d 7ff
0 5 Ord[1] 1ef9f438-18fca31b-151edb04d 7ff

Ord[1] 1ef9f4. 31b-151edb04d7ff

Menu «Vista general de HRI (ejemplo)

1 Diagrama de HRI
2 Tabla de HRI
3 Campo «Estado de pieza» maquina

4 Campo «Estado ampliado»
5 Seleccidn del lado izquierdo/derecho de la

En el menu «Vista general de HRI», se muestra el mecanizado de las Ultimas piezas de
trabajo fabricadas como un diagrama de HRI (1) y como una tabla de HRI (2). En el caso
de las maquinas en las que pueden ejecutarse procesos en paralelo, se hace una distin-
cion entre el lado izquierdo y el lado derecho de la maquina (5).

Las distintas sefales del campo «Estado de pieza» (3) son valores de bits y se pueden
combinar entre si.

Significado de los valores de bits:

Valor de bit

E_stado de Descripcion

pieza

0/1 La medicidn es correcta: no se ha superado el valor limite.

2 Se ha superado el valor limite durante el mecanizado.

4 No se ha alcanzado el valor promedio durante el mecanizado

8 No se ha alcanzado la superficie («Surface») durante el mecanizado.
16 Mensaje de error a través de HRI (vibracion, fuerza o temperatura)
32 Mensaje de error a través de HRlexpert (objeto de orden o curva limite)
64 Parada después de final de ciclo

128 Expulsar pieza de trabajo (SPC)

256 «Reset»: retroceso de emergencia a la posicién X0

512 Expulsar pieza de trabajo (NOK)

Manual de instrucciones-HRI®

Pagina 49



Componente de software HRI®

Ejemplo:

Como estado de pieza de trabajo «68» se emitiria un mensaje de error desencadenante
«4: No se ha alcanzado el valor promedio durante el mecanizado» con la reaccion de
error «64: Parada después de final de ciclo».

En el campo «Estado ampliado» (4) se muestran las infracciones de valores limite en tex-
to sin formato,

con los valores limite establecidos y la medida en la que se han superado 0 no se han al-
canzado los valores, asi como la reaccion de error establecida.
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3.5 Menu «HRI-Bar»

G PRAWEMA HRI

M Files |~ Spectrum EBHRIOverview Ml HRI-Bar %8 Settings (& User Logs

HRI Force Temperature

Fig. 25 Menu «HRI-Bar» (ejemplo)

1 Botén «HRI» 3 Boton «Temperatura»
2 Botén «Fuerza» 4 Botdn «Vibraciones»

En el menu «HRI-Bar» se muestran los mensajes de estado de los parametros del proce-
so. Ademas del Valor de HRI , también se muestra si se cumplen los valores limite para
los parametros de fuerza, temperatura y vibracion.

Cuando se crea un objeto de supervision de HRI, se activa el boton correspondiente (1-4).

Si el valor esta por debajo del 80 % del valor limite, el boton se muestra con un circulo
blanco y una marca de verificacion.

Si el valor esta por encima del 80 % del valor limite, el botén se pone en color naranja y, si
se supera, se pone en color rojo.

Si no se ha creado ningun objeto de diagnéstico, el mensaje de estado aparece en color
gris (4).

INDICACION DE MANEJO
Para visualizar cada objeto de supervision de HRI, haga clic en un boton (1-4)

y cambie al menu «Vista individual de HRI-Bar».

Manual de instrucciones-HRI® Pagina 51



PRAWEMA
Componente de software HRI®

G PRAWEMA HRI

M Files & Spectrum EBHRI Overview W] HRI-Bar £ Settings

Ubersicht HRI Temperatur Vibration

0

StopCycle StopCycle
min: 0 min: 0
max: 65 max: 60

Q B

Fig. 26 Menu «Vista individual de HRI-Bar» (ejemplo)

1 Temperatura del eje C2 3 Linea roja
2 Temperatura del eje B 4 Linea naranja

Se abre el menu «Licencias actuales».

iNOTA!

B Los objetos de supervision de HRI de «HRIAvg», «HRI-Surface» y «For-
ceAvg» no se muestran aqui. Los valores de estos objetos de supervision de
HRI no se calculan hasta el final del proceso.

En el ejemplo, la linea naranja (4) esta escalada al 80 % vy la linea roja es el valor limite.
Se han creado tres objetos de supervision de HRI para la temperatura.

Para el eje C1, el valor medido esta entre el 80 % y el 99 % del valor limite establecido.
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3.6 Menu «Ajustes»

En el menu «Ajustes basicos» se pueden configurar todos los ajustes importantes para la
comunicacion entre HRI y la unidad de control de la maquina.

Ademas, aqui se pueden configurar varias opciones adicionales.
Todas las entradas del menu «Ajustes» se guardan en el directorio «HRIData» del PC.

iNOTA!
Los ajustes basicos son definidos por el técnico de servicio de PRAWEMA en
una sola intervencion durante la puesta en servicio.

=y No se requieren mas ajustes, salvo en caso de fallos o cambios en la pro-
gramacion.
Solo se pueden realizar cambios con el nivel de autoriza-
cion «Administradors.

INDICACION DE MANEJO

Para obtener una vista ampliada, haga clic en un icono de la barra de herra-
@ mientas (1).

Para cerrar la vista ampliada, vuelva a hacer clic en un icono de la barra de

herramientas.

£ Base settings Base settings

Base settings

o

X Setup

— OneWire

i Information :

# Lizenmanagemen
© Help
© Usermanagemen

(@Sign out

Fig. 27 Barra del menu «Ajustes béasicos» cerrada y vista ampliada

i Nombre Descripcion

1 Barra de menu Barra de menu cerrada, solo iconos

2 Barra de menu Vista ampliada con texto

Al menu «Ajustes basicos»
Configuracion basica de todos los ajustes importantes
para la comunicacién entre HRI y la unidad de control

Posicién del carro trans-
versal porta — pieza

Al menu «Ajustes basicos de VSE»
4 VSE's Visualizacién de las unidades de evaluacién de VSE
para los sensores de vibraciones
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Al menu «Puesta en funcionamiento»
5 Puesta en funcionamiento Busqueda de sensores de vibraciones,
Reinicio del backend de HRI

Al ment «OneWire»
6 One Wire Campo de introduccién de la direccién IP del controla-
dor

Al menu «Informacién»

7 Informaciéon . L, .
Visualizacién de las versiones de backend y frontend
8 «Administracién de licen- Al menu «Administracién de licencias»
cias» Visualizacion de las licencias instaladas
Al menl «Ayuda»
9 Ayuda Y .
Documentos de formacion para HRI y HRlexpert
10 «Administraciéon de usua- Al menl «Administracién de usuarios»
rios» Creacion de distintos usuarios
11 Iniciar/cerrar sesién A la ventana de menu «lInicio de sesién»
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3.6.1 Al menu «Ajustes basicos»

3.6.1.1 Menu «Ajustes basicos»: campo de introduccion de datos

(G PRAWEMA HRI

I Files ¥ Spectrum BB HRI Overview u] HRI-Bar

Base settings

OPCUAServerlpPort
127.0.0.1:518

S7Connectic g

MachineNo

085988 1

inimumFreeSpaceGB

leteHriFF T LogAfterDays

eleteHriAvgMaxLogAfterDays

Menu «Ajustes basicos»: area superior

Z0ffsetHRI

Channel

BridgeCredentials
Ctri2MqttBridge:Ctri2MqttBridge

HRIOffsetiFM

BackupPath

DeleteHriLogAfterDays

365

DeleteHriShockLogAfterDays

60

60

NetworkCredentials
username:passyv

DeleteHriRawAfterDays

@ User Logs

BridgeTopic MachineClient
ctri2mqttbridge mds

HRIFactorlFM
1

AdaptivHonServerlP
192.168.142.%

ActiveProfile
Praewema Synchrol

DeleteHriDebuglLogAfterDays
60

DeleteHriAlertLogAfterDays
0

Nombre Funcion Descripcion
1 OPCUAServe- Campo de intro- Direccion IP del controlador con el puerto de
ripPort duccion de datos | servidor OPC UA (por parte de PRAWEMA)
. i — Usuario y contrasefia para el puente de red co-
2 E:Igge Creden gﬁg%%%i'gg&s rrespondiente a DVS Edge (por parte de
PRAWEMA)
. , Campo de intro- .
3 Bridge Topic duccion de datos Para DVS Edge (por parte de PRAWEMA)
4 Machine Client Cam_pp de intro- Para DVS Edge (por parte de PRAWEMA)
duccién de datos
5 Adaptiv Hon Campo de intro- Direccion IP del controlador con AdaptivHon-
ServerlP duccion de datos | Server se (por parte de PRAWEMA)
6 S7Connection Campo de intro- Direccion IP de la CPU S7 en Profinet (por par-
IP duccién de datos | te de PRAWEMA)
7 ZOffsetHRI Campo de intro- Solo con SynchroFine: offset de la fuerza del
duccion de datos | eje Z cuando se activa el contrasoporte
8 HRIOffsetIEM Cam_p,o de intro- Offset del componente de vibracién del célculo
duccion de datos | de HRI
9 HRIEactorIEM CamRo de intro- Factor del componente de vibracion del calculo
duccién de datos | de HRI
10 MachineNo Cam_p,o de intro- NUmero de maquina
duccion de datos
11 Channel Campo de intro- Canal NC del controlador Siemens S7 (por par-
duccién de datos | te de PRAWEMA)
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PRAWEMA

Campo de intro-

Ubicacion de la copia de seguridad de HRI en

12 BackupPath duccién de datos | un servidor
13 Network Cre- Campo de intro- Nombre de usuario y contrasefia para el servi-
dentials duccion de datos | dor de copia de seguridad
. . Campo de intro- Perfil activo: SynchroForm o SynchroFine (por
% ActiveProfile duccion de datos | parte de PRAWEMA)
15 Es/pgcm libre CamRo de intro- Espacio libre minimo en disco (en GB)
minimo duccion de datos
16 BgigtifljglLog Campo de intro- Eliminacién de los archivos de registro después
Days duccion de datos | de un cierto nimero de dias en la maquina
DeleteHRIDe- . Eliminacién de los archivos de registro de depu-
Campo de intro- . ) . ; .
17 bugLogAfter- T racion después de un cierto nimero de dias en
duccion de datos P
Days la maquina
DeleteH- Camoo de intro- Eliminacién de los archivos de registro de FFT
18 RIFFTLogAf- P después de un cierto niumero de dias en la ma-
duccion de datos ;
terDays quina
DeleteHRI : Eliminacidn de los archivos de registro de im-
Campo de intro- . . , .
19 ShockLogAf- A pactos después de un cierto numero de dias en
duccién de datos S
terDays la maquina
DeleteHRIA- Campo de intro- Eliminacién de los archivos de registro de aler-
20 lertLogAfter- ducci%n de datos tas después de un cierto nimero de dias en la
Days maquina
DeleteHRIA- : Eliminacion de los archivos de valores maximos
Campo de intro- ; . . , .
21 vgMaxLogAf- T promedio después de un cierto nimero de dias
duccién de datos L
terDays en la maquina
DeleteHRIRA- Campo de intro- EI|m|naC|op de los ar_chlvos’de datos sin proce-
22 A sar después de un cierto numero de dias en la
wAfterDays duccién de datos

maquina
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3.6.1.2 Menu «Ajustes basicos»: casillas de verificacion y etiquetas de control

(G PRAWEMA HRI

M Files ¥ Spectrum BB HRI Overview uJ HRI-Bar

Base settings

OPCUAServeripPort
127.0.0.1:518

BridgeCredentials
Ctri2MqttBridge:Ctri2MqttBridge

Z0ffsetHRI

S7Connectic 30

MachineNo

085988 1

MinimumFreeSpaceGB

2

DeleteHriFFTLogAfterDays

60

DeleteHriAvgMaxLogAfterDays

0

Channel

BackupPath

DeleteHriLogAfterDays

365

DeleteHriShockLogAfterDays

60

60

HRIOffsetiFM

@ User Logs

BridgeTopic MachineClient

ctri2maqttbridge mds

AdaptivHonServerlP
192.168.142.%

HRIFactorlFM
1

NetworkCredentials
username:passyv

ActiveProtile
Praewema Synchrol

DeleteHriDebugLogAfterDays

60

DeleteHriAlertLogAfterDays
0

DeleteHriRawAfterDays

:] ReadDMCArrayFromS7 ! Debug _:] PublishRawDataViannD EnableRawData

3 ForceOrderMonitoring 2 GenerateLegacstvs:] LegacycsvsaveAngax.ﬂ GenerateWave
E GeneraleDatagrams:] GenerateWaveUnzipped :] CompressDalagramsj DeleteAfterBackup
3 InvertHR[CommMonitur FeedOverridelnPercent :l Experimental :] RollOnProgChange

Frontend Einstellungen

DefaultLanguagt

MenuUrl

de javascript:location.reload()

D Debug

Control tags

Fig. 29 Menu «Ajustes basicos»: area inferior

Nombre Funcién Descripcién (autorizacion)

1 ReadDMC Casilla de verifi- Lectura del cddigo de matriz de datos de Sie-
ArrayFromS7 cacion mens S7 (por parte de PRAWEMA)

5 Debu Casilla de verifi- Registros de HRI durante modo de espera y si-

9 cacion mulacion

3 PublishRaw Casilla de verifi- Envio de datos sin procesar a través de MQTT
DataViaMqtt cacion (por parte de PRAWEMA)

4 EnableRaw Da- Cagllla de verifi- Registro de datos sin procesar
ta cacion

5 ForceOrder Casilla de verifi- Debe existir al menos una supervision de orden
Monitoring cacion (por parte de PRAWEMA)
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PRAWEMA

6 Generate Le- Casﬂla de verifi- Creacion de archivos de registro CSV estandar
gacyCsvs cacion
LegacyCsv Casilla de verifi- Para piezas de trabajo_ corregta}s, solo se guar-
7 - da la amplitud promedio y maxima de las vibra-
SaveAvgMax cacion .
ciones.
Casilla de verifi- Generacion de un archivo WAVE comprimido a
8 Generate Wave cacion partir de los datos de los sensores de vibracio-
nes
9 Generate Da- Casilla de verifi- Generacion de datagramas para analizar piezas
tagrams cacion de trabajo
Generate Wa- Casilla de verifi- Gener'amon de un archivo WAVE sin comprimir
10 . - a partir de los datos de los sensores de vibra-
veUnzipped cacion .
ciones
CompressDa- Casilla de verifi- L
11 tagrams cacion Compresién de datagramas
DeleteAfter Casilla de verifi- EI|'m|n.aC|o.n de los archlvos de registro de Ia_
12 L maquina si hay configurada una ruta de copia
Backup cacion .
de seguridad externa
13 InvertHRI Casilla de verifi- Inversion de la supervision de comunicacion
CommMonitor | cacion (por parte de PRAWEMA)
14 FeedOverri- Casilla de verifi- La limitacién de avance se escribe en porcenta-
delnPercent cacion je en el PLC (por parte de PRAWEMA).
Casilla de verifi- | Tunciones beta
15 Experimental cacion iCuidado con las maquinas de produccion!
(PRAWEMA)
16 RollOnProg- Casilla de verifi- Se guardan los nuevos archivos FFT/ShockLog
Change cacion después del rectificado.
17 DefaultLan- Campo de intro- Idioma predeterminado
guage duccion de datos
18 MenuUrl Cam_pp de intro- Funcién del botén de 9 puntos de la cabecera
duccién de datos
19 Debug Ca§|!Ia de verifi- Reglst_rps de HRI durante modo de esperay si-
cacion mulacion
20 Control tags Menu desplega- anﬁguramon de parametros para la comunica-
ble cion NC
21 Guardar Botdn Para guardar los ultimos datos introducidos

En las variables de control (etiquetas de control) (20) se configuran los distintos parame-
tros para la comunicacion NC. Aqui se pueden afiadir valores para el registro en los archi-
vos HRILog.

INDICACION DE MANEJO
Para abrir y cerrar el menu desplegable «Etiquetas de control», haga clic en

la flecha (20).
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O ebu

Control tags

[
Loadspindienrp
LoadSpindieTool
LoadX
Loadx2
t0ac71
Loadz2
Loadspindiewp?
Positionk
Posiiony
Positionz
PositionX2
Position’7
Position¥2
TemparaturespindloWp

emperaturespindle )
Temoe-etureSpindieWP2
Procstep
Procstep?
NCProgsub
NCProgsub2
PartName
smuationactive
Quilactive
Handiing2Active
Standryaciive
StandBy2Active
oMe
owcz
DMCindex
oMCIndex2
DMCAmay
cvel
Evel

WKz

2wsT

pancoun

DresCountAct

ToolLifo!

Drestnterval

HRICommMonitor

spindicstatus

Spinsestatus?

Spindezstatus

Spindiezstatus?

FeecOver

HRiContact

RequestStopCycle

Requestassel

HiiResumword

Logtext

Fig. 30Menu «Etiquetas de control» abierto

Category
Force
Force
Force
Force
Foree
Force
Force
postion
Postun
Postion
Postion
postion
Postion
—
fra——
Temperature
Handing
Handing
——
Handling
Handiing
Handung
ianding
Handing
Handing
Handing
gmme
rep—
HandlingSync
Handingsyne
Handingsyne
e —
—
Handingsyne
r—
Couner
Counter
Counter
sunter
ouput
ouput
oupin
ouput
ouput
ouput
oupun
ouput
output
aupun

Output

Value

‘Channel/Spindie/driveloadfu1,1]

/Channel/Spindie/driveL oaciul 21

IChannel/GeometricAxis/actrogPos{u1,3|
/ChennEl/GeomeUIcANS/6ctrogPosiut ol

{Channcl/GeometricAxis/actProgPos(u1,2)

riveVea/DC/R0035(u1)

/DRveVSA/CIRONSS7)

Channcl/Parameterun,927]
Channel/Parametas/run,055]

hannel Parameter i, 902]

1C/_N_NC_GD2_ ACX/WKS_NUM_NC1 MockParti &

NC/_N_NC_CD5_ACX/TEILESTATUSFUTTER DMCI2]

LC/DB281.088(Index*S00+20}{40]

/Channel/Parameter/riu1 401]
/Channcl/Parametar/rju1,200]
/Channel/Parametar/riu1,50]
IPLCIDBZ39. DA1006

(Channel/Parameter/r[u1,913]

rehannel/Parameterru,911]

/Channel/Parameter/rfu1,907]

/NC/.N_NC_CD5_ACX/TEILESTATUSFUTTER(3]

hannel/Parametar/rfu1,008]
rChannel/Parameta: iugen, 90E]
/Channel/Paramete/vju1.909]

/Channel/Paramete/ru1,904]

Manual de instrucciones-HRI®

Pagina 59



Componente de software HRI®

PRAWEMA

3.6.2 Menu «Ajustes basicos de VSE»: sensores de vibraciones

(G PRAWEMA HRI

B Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ul] HRI-Bar &8 Settings (& User Logs

VSE Base settings

Q =

va

ADD VSE...

Fig. 31 Menu «Ajustes béasicos de VSE» cerrado

(G PRAWEMA HRI

B Files |2 Spectrum BB HRI Overview M| HRI-Bar &% Settings (& User Logs

VSE Base settings

O VSE1

P

192.168.1.80 O isAnresa

OC1 -3[35Ie_)( O

Input-Channel Name
2 C1-Spindle_X

O C1-Spindle_Y
O C1-Spindle Z
O E1-Spindle

(15)

Handling

0 O iSIEPE

Menu «Ajustes bésicos de VSE» abierto

Nombre Funcién Descripcion
1 | VSE1 Campo de visua- | \/gp oy
lizacion
2 | VSE2 Campo de visua- | \/gp oy
lizacion
Eliminaciéon de . L
3 VSE Boton Eliminar VSE
4 Flecha Menu desplega- Apertura/cierre del menu VSE
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ble

5 GUARDAR Botén Gya}rdar los datos introducidos para los ajustes

bésicos de VSE

6 ANADIR VSE Botdn Afiadir datos para los ajustes basicos de VSE
Campo de intro- . o . L

7 P A Visualizacién de la direccion IP de VSE
duccion de datos

8 isAnresa Casﬂla de verifi- Uso del firmware ANRESA
cacion

9 Husillo C1_X ll\)/llgnu desplega- Entrada del sensor de vibracién 1

10 Husillo C1_Y lt\)/llgnu desplega- Entrada del sensor de vibracién 2

11 Husillo C1 Z It\)/llsnu desplega- Entrada del sensor de vibracién 3

12 Husillo E1 lt\)/llgnu desplega- Entrada del sensor de vibracién 4

13 Canal de en- Campo de intro- Entrada del sensor de VSE (1-4)

trada duccion de datos

14 Nombre Campp de intro- Nombre del sensor de vibracion

duccion de datos
. . Campo de intro- Seleccionar el lado de mecanizado que se

15 Manipulacién T .

duccion de datos | desea supervisar
. Casilla de verifi- .

16 iISIEPE cacion Sensor IEPE (corriente)

17 Flecha Menu desplega- Apertura de los distintos sensores de vibracio-
ble nes 1-4

18 - Botdn Eliminacién de un sensor de vibracion

19 + Botdn Adicién de un sensor de vibracién

El menu «Ajustes basicos de VSE» se muestran las distintas unidades de evaluaciéon de
VSE de IFM. Normalmente se utilizan una o dos unidades de evaluacion de VSE con el

firmware ANRESA.

A cada unidad de evaluacién de VSE se pueden conectar 4 entradas (9-12) de los senso-

res de vibraciones.

iNOTA!
&

cada sensor.

Ejemplo (fig. 31)

En maquinas anteriores, hay instalada una unidad de evaluacion de VSE para

En una maquina SynchroForm, hay conectados un sensor de un solo eje VSA001 (3) para
el husillo E1 y un sensor de tres ejes VSM103 para el husillo C1.

El sensor de un solo eje VSAO01 esta conectado a la entrada de sensor 1 (3) y configura-

do como sensor de vibraciéon estandar IFM.

El sensor de tres ejes VDM103 esta conectado a las entradas 2-4 (4-6) y configurado co-
mo sensor IEPE (corriente). Cada eje del sensor requiere una entrada independiente en la

unidad de evaluacion de VSE.
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INDICACION DE MANEJO
Para abrir y cerrar los menus desplegables, haga clic en la flecha.

3.6.2.1 Ajustes parala manipulacion

NdGmero de manipula-

cion Sensor activo en SynchroForm

1 El sensor del husillo C1/E1 esta activo.

lglilér:ero 21 T P Sensor activo en SynchroFine

0 Uno de los dos sensores del husillo esta activo.
15 1 El sensor del husillo C1 esta activo.

2 El sensor del husillo C2 esta activo.
15

2 El sensor del husillo C2/E2 esta activo.

INDICACION DE MANEJO
Dependiendo del sensor, introduzca el nUmero de manipulacion correspon-

diente en el campo de entrada (15).
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3.6.3 Menu «Puesta en servicio»
(G PRAWEMA HRI

@8 Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ul] HRI-Bar &% Settings (& User Logs

Setup

Search VSE's Admin Tools

There are no scan results yet. Click "Scan” to invoke scanning.
HRI RESTART

O SEARCH

Set VSE IP by MAC

O MAC Adresse: O New IP:

-
]
(-]

O Net Mask:
O SET VSE IP BY MAC

O Gateway:

Fig. 33 Menu «Puesta en servicio»: busqueda de unidades de evaluacion de VSE

Nombre Funcién Descripcion

1 BUSCAR Boton Busqueda.de unldades de evaluacion para sen-

sores de vibraciones de VSE

2 EE:NICIAR Boton Reinicio del backend de HRI
ESTABLECER
IP DE VSE . . . . L.

3 BASADA EN Botdn Configuracion de una nueva direccién IP
MAC

Direccion MAC

Campo de intro-
duccién de datos

Introduccién de la direccion MAC de VSE que
debe recibir una nueva IP

Nueva IP

Campo de intro-
duccion de datos

Introduccién de la direccion IP que se desea
asignar

Mascara de
red

Campo de intro-
duccion de datos

Introduccién de la mascara de subred que se
desea asignar

Gateway

Campo de intro-
duccién de datos

Introduccién de la puerta de enlace que se
desea asignar
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(G PRAWEMA HRI

B Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ] HRI-Bar %8 Settings (& User Logs

Setup

Search VSE's Admin Tools

192.168.2.80
(00:02:01:32:67:C7)

O P
192.168.2.80

VSEO002 (AnReSa) HRI RESTART

OPM

Subnetmask

255.255.255.0

O Gateway

0.0.0.0

MAC
00:02:01:32:67:C7

O Hostname

Serial

1100136842

Firmware

AnReSa 0.10.6

O Device Type

VSE002 Rev.7

O Set new IP O
20) 21)

FLASH ANRESA FLASH STANDARD

192.168.1.80
(00:02:01:32:50:C0)

O SEARCH

Set VSE IP by MAC

VSE002 (AnReSa)

MAC Adresse:

Menu «Puesta en servicio»: entrada de busqueda avanzada abierta

Funcion Descripcién

‘ Campo de visua- ‘ VSE encontrado
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lizacion

Campo de visua-

9 IP o Direccion IP
lizacion

Campo de visua-

10 Puerto lizacic Direccion del puerto UDP
izacion

Campo de visua-

11 Subnetmask lizacion Mascara de subred

Campo de visua-

12 Gateway lizacion Gateway

Campo de visua-

13 MAC N Media Access Control - Adresse
lizacion
Nombre de Campo de visua-
14 host lizacion Nombre de host

Campo de visua-

15 En serie lizacic Numero de serie del dispositivo
izacién

Campo de visua-

16 Firmware lizacid Componente del software
izacion

Tipo de dispo- | Campo de visua-

17 L o Version del hardware
sitivo lizacién

Campo de intro-

18 Set new IP duccion de datos

Introducciéon de una nueva direcciéon IP

19 Send new IP Botdn Envio de una nueva direccion IP

20 FLASH Botén Firmware ANRESA para las unidades de eva-
ANRESA luacién de VSE

21 FLASH Boton Firmware estandar para las unidades de eva-
ESTANDAR luacién de VSE

22 Flecha Menu desplega- Apertura/cierre de la busqueda avanzada

ble

En el menu «Puesta en servicio» se pueden buscar las unidades de evaluacion de VSE de
los sensores de vibraciones.

INDICACION DE MANEJO

Para buscar una unidad de evaluacion de VSE, seleccione el bo-
ton «Buscar» (1).

Después de buscar una unidad de evaluacion de VSE, todos los ajustes e informacion re-

levantes se muestran en la entrada de busqueda avanzada. Aqui se puede cambiar la di-
reccion IP.

INDICACION DE MANEJO

Para cambiar la direccion IP, introduzca una nueva direccién IP en el cam-
po «Establecer nueva IP» (18).

También se puede elegir entre las dos versiones de firmware: ANRESA o ESTANDAR. A

las unidades de evaluacién de VSE se pueden conectar hasta 4 sensores. Estos deben
leerse uno tras otro. Con el firmware ANRESA, los canales se pueden leer en paralelo.
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iNOTA!
Solo es posible actualizar (sobrescribir en la memoria flash) el firmwa-

& re ANRESA a partir de la version de hardware 6 (16). Si el hardware instalado
es anterior, se debera reemplazar la unidad de evaluacién de VSE para ac-
tualizar el firmware.

INDICACION DE MANEJO
Para seleccionar el firmware, use el boton «Flash ANRESA» (20) o «Flash

estandar» (21).

Si no se encuentra ninguna unidad de evaluacién de VSE a través de la busqueda o no es
posible configurar la direccion IP, esto ultimo se puede hacer, no obstante, mediante la di-
reccion MAC.

Fig. 35 Etiqueta con la direccibn MAC en la unidad de evaluacién de VSE

La direccion MAC se encuentra en una etiqueta en el lateral de la unidad de evaluacién de
VSE.

INDICACION DE MANEJO
Para continuar con la configuracion, proceda de la siguiente manera:

- Introduzca la direccion mac de la etigueta en el campo de introduccion de
datos (3);

- Introduzca la nueva direccidn IP en el campo de introduccién de da-
tos (18);

- Introduzca la puerta de enlace (12) en el campo de introduccion de datos;

- Introduzca la mascara de subred en el campo de introduccion de da-
tos (11); y
- Seleccione el botén «Establecer IP de vse por MAC» (7).

Para aplicar los cambios, es necesario reiniciar el backend de HRI.

INDICACION DE MANEJO
Para reiniciar el backend de HRI, seleccione el botén (2).
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3.6.4 Menu «OneWire»: Supervision de temperatura

G PRAWEMA HRI

M Files |2 Spectrum BB HRI Overview uJ HRI-Bar % Settings (& User Logs

OneWire

Connection URL
O192.16&142.83;5C

T

Sensors

OnewireSettings.DataChanged BO

Menu «OneWirex»: supervision de temperatura

Nombre Funcion Descripcion
Connection Campo de intro- . .
1 URL duccion de datos Direccion IP del controlador de temperatura
Campo de intro- Introduccién del sensor de temperatura y visua-
2 Sensores A N L
duccion de datos | lizacion del valor de medicién
Menu desplega- Apertura/cierre del menu «Datos del sensor de
3 Flecha
ble temperatura»
4 Guardar Boton Guardar los datos del sensor

En el menu «OneWire», se conecta la supervisién de HRI a la unidad de control.

Para controlar la temperatura de los cojinetes, hay montados sensores de temperatura en
los husillos portaherramientas y portapiezas de la maquina. Estos sensores utilizan el

bus OneWire.

En HRI se debe introducir la direccién IP del controlador. Una vez que se ha completado
correctamente la conexidn al controlador, todos los sensores conectados se reconocen au-
toméaticamente.

INDICACION DE MANEJO
Introduzca la direccién IP del controlador en el campo de introduccién de da-
tos «URL de conexion» (1).

Los sensores se asignan a las respectivas ubicaciones de montaje utilizando el nimero de
serie de los sensores OneWire.
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3.6.5 Menu «Informacion»

(G PRAWEMA HRI

B Files

Fig. 37

I Spectrum BB HRI Overview ] HRI-Bar &8 Settings (& User Logs

Information
PRAWEMA Antriebstechnik GmbH
PRAWEMA OVersion Frontend

O Version Backend

, Support

§ =t
(il'})

SHOW 3RD PARTY LICENSES...

Menu «Informaciéon»

@angular/animations
MIT

@angular/cdk
MIT
The MIT License

Copyright (c) 2024 Google LLC.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal
in the Software without restriction, including without limitation the rights

to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in
all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS*, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE
AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER
LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN
THE SOFTWARE.

Fig. 38 Menu «Informacién»: vista ampliada

Nombre Funcién Descripcién

1 version Ca”?po de vi- Version de frontend que hay instalada
Frontend sualizacion

2 Version Ca”?po (.j,e vi- Versién de frontend que hay instalada
Backend sualizacion

3 Asistencia Campo de vi- Enlace al servicio de asistencia para HRI de

sualizacién PRAWEMA
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MOSTRAR LICEN- Abrir de la vista ampliada
4 CIAS DE TERCE- Boton . o mplia
Visualizacién de licencias de terceros
ROS
Campo de vi- Licencias de terceros; desplacese por el cua-
5 Campo de texto R i
sualizacion dro de texto para ver su contenido.
6 CERRAR Boton Cierre de la vista ampliada

En el menu «Informacién» se muestran las versiones de backend y frontend.
En caso de que se produzcan errores, asegurese de especificar las versiones del progra-

ma.

INDICACION DE MANEJO
Para abrir la vista ampliada, seleccione el boton <kMOSTRAR LICENCIAS DE

TERCEROS» (4).
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PRAWEMA

3.6.6 Menu «Administracion de licencias»

(G PRAWEMA HRI

M Files | Spectrum BEBHRIOverview wl HRI-Bar &8 Settings

Licence Key

A1CF8-23201-C7AB5-E593D-99887-6E240

ADD

GENERATE REQUEST

Customer

(3)
(4]

Menu «Administracion de licencias

PRAWEMA

GENERATE TEST LIC (2 REM.)

& User Logs

Test Licence ValidDate Options

9999 December HRI, HRlexpert, FeedLimiter

o

Nombre Funcion Descripcion

1 ANADIR Boton Instalacién de licencias adicionales
GENERATE . L .

2 REQUEST Botdn Generacion de archivo LRQ

3 REMOVE Botdn Eliminacién de licencia
GENERATE . . . .

4 TEST LIC Boton Ssgggc):lon de licencia de prueba (posible
(2 REM)

5 Lincence Key ﬁ;i@i%?] de visua- Visualizacién de la clave de licencia instalada

. Campo de visua- | Visualizacion del componente de software
6 Options

lizacion

HRI/HRIlexpert con licencia

En el mend «Administracion de licencias» se muestran las licencias instaladas.
PRAWEMA genera la clave de licencia y la envia al cliente como archivo de texto.

INDICACION DE MANEJO
Para instalar licencias adicionales, seleccione el botén «<ANADIR» (1).

INDICACION DE MANEJO
Para eliminar una licencia, seleccione el botén «ELIMINAR> (3).
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3.6.6.1 Generacion de licencia permanente/temporal

La informacién del archivo de solicitud de licencia se puede utilizar para generar una licen-
cia permanente o temporal. Se genera un archivo de licencia. Este archivo de licencia de-
be instalarse en HRI para desbloquear todas las funciones.

INDICACION DE MANEJO
Para instalar licencias adicionales, seleccione el boton «ANADIR» (fig. 39,
pos. 1).

Se abre la ventana de introduccién de datos «Afadir una nueva licencia».

(G PRAWEMA HRI

BB Files ¥ Spectrum EB HRI Overview ul HRI-Bar ¥ Settings ([& User Logs

Add a new licence
You may just upload or drop a .lic file here [,

Customer:

Location:

Machine ID:

Licence Key:

MenU «Administracion de licencias»

Nombre Funcion Descripcién
IMPORTAR Boton Importacion del archivo LIC
Customer Cam_pp de intro- Introduccion del nombre del cliente
duccion de datos
Ubicacion Cam_p,o de intro- Introduccion de la ubicacion
duccion de datos
Machine ID Campo de intro- Introduccién del identificador de la maquina

duccién de datos

Clave de licen-
cia

Campo de intro-
duccién de datos

Introduccion de la clave de licencia

SAVE

Boton

Guardar todos los datos introducidos

CERRAR

Botén

Cierre de la ventana de introduccién de datos
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INDICACION DE MANEJO
Para importar el archivo LIC, seleccione el boton azul (1) .

G PRAWEMA HRI

M Files & Spectrum EBHRIOverview u HRI-Bar %8 Settings (& User Logs

<« 00700789 - 02700899 »

> Praewema license

i
=
&

Organise v New folder

Dokumentation Name Date modified Tpe Sia
Extras | 01700800.Irq 25,02.2022 09:17

Filesystem ’— 01700800_342626DF1950285D3AF33BA18...  05.05.2022 07:26 LIC-Datei 1 KB

Frequenzumrichter [&) Lizenzdokument_PRAWEMA_PrawemaH... 5.05 - Adobe Acrobat-[

HMI
Honen_exe
HRI

MZA

NC

PLC

Praswema licence
Dateiname: | 01700800_342626DF1950285D3AF33BA18C5AT6D4_lic All Files (%)

Qpen |+ Cancel

Fig. 41 Menu «Administracion de licencias»: archivo LIC en el directorio

INDICACION DE MANEJO

Seleccione el archivo LIC (1) en el directorio del PC e impértelo mediante el
boton «Abrir ».
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3.6.6.2 Generacion de licencia permanente
Para una licencia permanente, se debe generar un archivo LRQ.

INDICACION DE MANEJO
Para crear el archivo LRQ, seleccione el boton «GENERAR SOLICITUD» (fig.
39, pos. 2).

Se abre la ventana de introduccién de datos «Generar solicitud de licencia».

(G PRAWEMA HRI

M8 Files | Spectrum BB HRI Overview ul] HRI-Bar ¥ Settings (& User Logs

Generate Licence Request

Machine ID:

O DOWNLOAD

MLMO2:H4sIAAAAAAAAC p2 SQW+CMBTHVOrTXVwihJZay7ulsi20jig7LR4Q60bcqlEuHoZUU
XNMHtsKSHIr3X/+/XnvAT6rWZfYpMeAgTCel 585auynhscBSHBd5jeH 1gONzRajfZVVKjah)zk
7jExozcBwYBSBC8F1gxGSixFzChHs2HTCbCStwZsl Eo2ZnTozanoeXfRzIOq+KnS5UaaSiUsuP3v
weRZQQ9Fi8ZatCo1jqvag2aKzKUuanOmO/4+hXP87Fzw/eaVz9QW+bvBBR]j59cedZ0dou03JY

Fig. 42 Menu «Administracion de licencias»: ventana de introduccién de datos «Generar solici-
tud de licencia»

i Nombre Funcion Descripcién

1 Identificador Campo de intro-
de lamaquina | duccion de datos

Introduccién del nimero de maquina

2 DOWNLOAD Botdn Guardar el archivo LRQ

Campo de visua-

3 Cédigo QR lizacion Gréfico de cédigo QR

Campo de visua-

4 Texto lizacio Campo de texto con codigo
izacion

5 CERRAR Boton Cierre de la ventana de introduccion de datos
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INDICACION DE MANEJO
Para crear el archivo LRQ:

1. Introduzca el nUmero de maquina en el campo de entra-
da «ldentificador de la maquina» (1); y

2.  Seleccione el botén «Descargar» (2) para guardar el archivo LRQ ge-
nerado en la carpeta «Descargas».
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3.6.6.3 Generacion de unalicencia de prueba

Se pueden generar como maximo dos licencias de prueba. La licencia de prueba es valida
hasta el Ultimo dia del mes siguiente.

La clave de licencia se vincula a una direccion MAC de la unidad de control. Si se reem-
plaza la unidad de control, se deber& generar una nueva licencia. Para la transicion se
pueden utilizar licencias de prueba.

INDICACION DE MANEJO
Para generar una licencia de prueba, seleccione el botén «GENERAR LI-
CENCIA DE PRUEBA» (fig. 39, pos. 4).

Se abre la ventana de introducciéon de datos «Generar licencia de prueba».

G PRAWEMA HRI

M Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ul] HRI-Bar & Settings (& User Logs

VarioSpeedDressing
VarioSpeedProfiling
HRI
VarioCrossHoning
Asymetric Gearing
HRlexpert
FeedLimiter
ClosedLoop

Toolmanagement
HRIraw

OPC UA Server
GearCalculator (Dach)

Fig. 43 Menu «Administracion de licencias»: ventana de introduccién de datos «Generar solici-
tud de licencia»

- Nombre Funcion Descripcién

1 Customer Campp de intro- Introduccién del nombre del cliente
name duccién de datos
2 Ubicacion Campo de inro- Introduccion de la ubicacion

duccién de datos

Campo de intro-

3 Machine ID duccién de datos

Introduccién del identificador de la maquina
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PRAWEMA

Casillas de verifi-

Variables - Seleccion de variables

cacion
GENERAR Botdn Creacién de una licencia de prueba
CERRAR Botén Cierre de la ventana de introduccion de datos
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3.6.7 Menu «Ayuda»

(G PRAWEMA HRI

M Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ] HRI-Bar 8 Settings (&4 User Logs

o OEJ A 1 |of198 (™

DVS TECHNOLOGY GROUP

Process Monitoring

with HRI® & HRIexpeft®

Menu «Ayuda»

Nombre Funcion Descripcion
1 Documento de | Campo de visua- | Documentos de formacion para HRI y HRlex-
formacién lizacién pert
5 Barra de nave- Boton Vista en miniatura de cada pagina para nave-
gacion gacion
3 Pagina si- Boton Avanzar una pagina
guiente
Numero de . Introduccién del nimero de pagina que se
4 P Boton ;
pagina desea abrir
Pagina ante- Campo de intro- L
2 rior duccion de datos Retroceder una pagina
6 Lupa Boton Apertura c!gl campo de introduccién de da-
tos «Funcién de busqueda»
7 Ampliar + Boton Aumento del tamafio del texto
8 Alejar - Boton Reduccidn del tamafio del texto
9 Desplazarse Botén Desplazamlgnto por el documento (en horizon-
tal o en vertical)

En el menu «Ayuda» se muestran los documentos de formacion guardados para HRI y
HRIexpert.
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INDICACION DE MANEJO
Para abrir el campo de introduccion de datos «Blusqueda de texto», haga clic

en el boton «Lupa» (6).

Se abre el campo de introduccién de datos «Busqueda de texto» para la funcién de buas-
queda.

G PRAWEMA HRI

M Files & Spectrum EBHRIOverview u] HRI-Bar %8 Settings (& User Logs

B @1 |ofiog &

DVS TECHNOLOGY GROUP

Process Monitoring

Fig. 45 Menu «Ayuda»: campo de introduccion de datos «Busqueda» abierto

Nombre Funcion Descripcién
Campo de in-
troduccién de Campo de intro- Introduccién del texto que se desea buscar en
10 . e
datos de bus- duccion de datos | el documento
queda
11 Anterior Boton Ir al _r,esultado anterior en el documento de for-
macion
12 Siguiente Boton Pasar :?1! siguiente resultado en el documento de
formacion

INDICACION DE MANEJO
Para cerrar el campo de introduccién de datos «Busqueda de texto» (10),

vuelva a hacer clic en el boton «Lupa» (6).
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3.6.8 Menu «Administracion de usuarios»

(G PRAWEMA HRI

@8 Files ¥ Spectrum EBHRIOverview M| HRI-Bar $8 Settings (& User Logs

User mangagement

Filter

Username Firstname Lastname

Admin Admin hrisupport@praewema.de

Items per page - 1-10f1

MenU «Administracion de usuarios»

Nombre Funcion Descripcion
1 Usuario _Cam_go de visua- Usuario registrado
lizacién
2 Editar Boton Edicion de los datos del usuario
3 Eliminar Boton Eliminacién del usuario
Usuario . _y .
4 Afadir (+) Boton Adicién de un nuevo usuario

En el menu «Administracion de usuarios» se pueden crear y editar diferentes usuarios. Pa-
ra evitar que se introduzcan datos sin autorizacion, se han implementado tres niveles de
autorizacion.

- Niveles de autorizacion Permisos

Operador Sin autorizacion para cambiar los valores limite

1 Ajustador Con capacidad para realizar cambios en los valores limite

Con capacidad para realizar cambios en los valores limite y

Administrador .
en los ajustes

INDICACION DE MANEJO
Para afiadir un nuevo usuario, seleccione el boton «+» (4).
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PRAWEMA

Se abre la ventana de introduccion de datos «Afadir usuario».

Menu «Administracién de usuarios»

Add user

Username

Roles

Password

Confirm password

5

Username

Password

Confirm password

CANCEL

:

: ventana de introduccion de datos «Afadir usuario»

Nombre Funcién Descripcion
1 Nomb_re de Campp ge intro- Introducciéon del nombre de usuario
usuario duccion de datos
2 Rol ggnmpo de selec- Seleccion del nivel de usuario
3 Contrasefia Cam_pp de intro- Introduccién de la contrasefia
duccion de datos
4 Repetir Campo de intro- Repetir contrasefia
contrasefia duccion de datos
5 ACEPTAR Botén Confirmacion de los datos introducidos
6 CANCELAR Botén Eliminacién de los datos introducidos

INDICACION DE MANEJO
Para crear un nuevo usuario o editar un usuario existente:

@ 1. Introduzca el nombre de usuario (1);

2 Seleccién del nivel de usuario (2),
3. Establezca una contrasefia (3 + 4); y
4.  Confirme todos los datos introducidos con el boton «OK» (5).
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3.7 Menu «Documentacion

G PRAWEMA HRI

@8 Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ul] HRI-Bar #% Settings

History

9/5/24, 6:57 AM

Test with new clamping device W

9/5/24, 6:57 AM

change limit from 100mg to 80 mg.
Information from EOL

9/5/24, 6:56 AM

Add new order limit.
order 12 bw 2 limit 100 mg reject as NOK

Menu «Documentacion»

NEW LOG

EXPORT

items per Page:

Nombre Funcion Descripcion
1 Historial _Cam_go de visua- Notas guardadas con fecha y hora
lizacion
2 Eliminar Botdn Eliminacién de entrada del historial
3 NUEVA Boton Creacion de una nueva entrada en el libro de
ENTRADA registro
4 EXPORTAR Boton Exportacion del historial como archivo JSON

En el menu «Documentacidn» se puede crear un libro de registro para la maquina.

Aqui se pueden introducir notas sobre cambios y ajustes. Esto le permite documentar el
motivo de que se hayan modificado los objetos de HRI y el efecto de dichas modificacio-

nes.
@ DA» (3).

ton «kEXPORTAR> (4).

INDICACION DE MANEJO
Para afadir una NUEVA ENTRADA, seleccione el boton «NUEVA ENTRA-

INDICACION DE MANEJO
Para guardar la entrada como un archivo JSON, seleccione el bo-
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Se abre la ventana de introducciéon de datos «Nueva entrada en el libro de registro».

New log entry ?¥

Fig. 49 Menu «Documentacidns»: ventana de introduccion de datos «Nueva entrada en el libro
de registro»

- Nombre Funcién Descripcion
Nueva
1 entrada en Campo de intro- Escritura de una nueva entrada con fecha y ho-
el libro dere- duccién de datos | ra
gistro»
2 GUARDAR Botdn Guardar la nueva entrada en el libro de registro
3 CANCELAR Boton Cancelacion de la introduccion de texto
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4 Componente de software HRI®expert

HRI®

EXPERT
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4.1

411

¢, Qué es HRlexpert?
El componente de software HRlexpert amplia la gama de funciones de HRI para incluir el
andlisis de frecuencia (FFT) de datos de alta frecuencia.

Esta funcién permite supervisar especificamente 6rdenes concretos para prevenir eficaz-
mente defectos de calidad en las piezas de trabajo producidas y detectarlos de forma tem-
prana, antes del siguiente proceso.

En HRlexpert se pueden definir valores limite de forma individual y detallada, y ampliarlos
a ordenes o incluso a curvas limite completas.

Al guardar las curvas de frecuencia, se crea la base para realizar un andlisis detallado de
la pieza de trabajo.

Valor afadido con HRIexpert

El analisis y la supervisién de érdenes son funciones esenciales que requieren conoci-
mientos especializados para su parametrizacion.

Las funciones avanzadas de registro permiten registrar detalladamente varios procesos de
mecanizado.

Con el componente HRlexpert se pueden generar archivos CSV gue sean compatibles con
sistemas de terceros. Esto garantiza una integracion perfecta en diferentes plataformas.

iNOTA!
Cada orden corresponde a un multiplo de la velocidad basica del rotor.

& Esto significa que el primer orden corresponde a la velocidad del propio rotor,
el segundo orden al doble de la velocidad, y asi sucesivamente.

Cada orden representa un componente armonico en la sefial de vibracion.
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4.2 HRIlexpert: visualizacion

4.3 Menu «Sistema de archivos»: vista general de valores limite de
objetos de frecuencia

(G PRAWEMA HRI

M Files & Spectrum EBHRI Overview M| HRI-Bar %8 Settings (& User Logs

Overview Ranges

Name:
changed at:

MockPartl.json @
3.24.25, 2:12:06

ncnqson
3.20.25, 7:47:30

Upload limiting curve: D

Order

Temperature 0°C 40°C

Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:

Bandwidth

2 3.7.4.10.9 50

Min Max

0 12000 1.2,34,56,7,8.. 35

Dateiname
Limiting Curve

Procsteps

3,74,10,9 50

Procsteps

1.2.34.56,7.8... 35 C1

NC-Prog-No. Handling Limit Reaction ‘

C1-Spindle_X 120mg FeedLimiter

C1-Spindle_X 200mg NOK

NC-Prog-

Axis-Handling
No.

HandlingChannel1 None

StopCyde

-] -]e

Reaktion

Menu «Sistema de archivos»: area superior: valores limite del objeto de frecuencia

Nombre Funcién Descripcion
Area Area de visuali- i . .
1 . s Todos los valores limite del objeto de frecuencia
superior zacion
5 Orden Campo de visua- | Ordenes que se desea supervisar (se requiere
lizacion retroalimentacién del banco de pruebas)
Ancho de ban- | Campo de visua- .
3 ~amp Ancho de banda de los 6rdenes
da lizacién
4 Pasos del pro- | Campo de visua- | Pasos del programa de mecanizado que se su-
grama lizacion pervisan
NUumeros de Campo de visua- .
5 o Subprogramas NC que se supervisan
programa NC lizacion
. ., Campo de visua- | Seleccioén del husillo o sensor que se desea su-
6 Manipulacién o A
lizacién pervisar
. Campo de visua- | Valor limite en mg por encima del cual se des-
7 Valor limite R L
lizacion encadena la reaccion de error.
- Campo de visua- | Reaccién de error que se desencadena si se
8 Reaccion A
lizaciéon supera el valor
9 + Botdn Creacién de un nuevo objeto de frecuencia
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. Eliminacién del objeto de frecuencia seleccio-
10 - Boton
nado
11 Editar Boton g%?;tura del menu «Objeto de frecuencia» exis-
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4.3.1 Menu «Nuevo objeto de frecuencia»: menu de introduccion de da-
tos para valores limite
Para facilitar la configuracion de los valores limite y reducir el riesgo de introducir datos in-
correctos, hay integrado un menu de introduccion de datos para los Objetos de frecuencia.

En este menu de introduccién de datos se pueden supervisar variables individuales y defi-
nir respuestas de error.

INDICACION DE MANEJO
Para abrir el menu de introduccién de datos, pulse el botén «Editar» (11) en

el menu «Sistema de archivos».

Se abre el menu de introduccién de datos «Nuevo objeto de frecuencia».

(G PRAWEMA HRI

I Files ¥ Spectrum EBHRI Oven

Overview Ranges

Filesystem:

Name:
changed at:

MockPartl.json @
3.24.25, 2:12:06

nonejson

3.20.25, 7:47:30

Upload limiting curve: D

Rec

New frequency object

Order

Order

Bandwidth

§
:

o
&

b

=

None

Status Value

Staus value as number

Dateiname
Limiting Curve

dling Limit Reaction

Spindle_X 120mg FeedLimiter

Spindle_X 200mg NOK

]-]e

andling Reaction

gChannell None

—©
—€

StopCyde

-] -]

Update Delete

Menu de introduccion de datos «Nuevo objeto de frecuencia»

Nombre Funcién Descripcion
Campo de intro- Introduccién de los érdenes que se desea su-
1 Orden 9 .
duccion de datos | pervisar
2 Ancho de ban- Cam_p,o de intro- Introduccién del ancho de banda de los 6rdenes
da duccion de datos
, . Diferentes subprogramas; introduccién del nu-
NUumeros de Campo de intro-
€ rograma NC duccién de datos mero de canal
prog Véase el capitulo 3.2.1.3
Seleccién de los pasos del programa de meca-
4 P?z:rzz del pro- ggnmpo de selec- | izado gue se desea supervisar
¢ Véase el capitulo 3.2.1.4
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Manipulacién

Campo de selec-

Seleccidn del husillo o sensor que se desea su-

5 . - . pervisar
de ejes cion de lista Véase el capitulo 3.2.1.5
Lo Campo de intro- Introduccién del valor limite en mg por encima
6 Valor limite ) >
duccién de datos | del cual se desencadena la reaccion de error
- Campo de selec- | Seleccidn de la reaccién de error que se desen-
7 Reaccion - -
cion de lista cadena cuando se supera el valor
8 Valor de esta- Campo de intro- Introduccién del nimero de texto de estado que
do duccién de datos | se mostrara en la HMI
Confirmacion de los datos introducidos y cierre
9 ACEPTAR Botén del menu de introduccion de datos
Cancelacioén de la introduccion de datos y cierre
10 Cancelar Boton del menu de introduccion de datos
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4.3.1.1 Reacciones de la maquina

La lista de seleccion contiene las reacciones de error que se desencadenan cuando se su-
peran o no se alcanzan determinados valores.

Estas reacciones de error pueden incluir varias acciones, como detener el proceso, dispa-
rar una alarma o mostrar un mensaje de advertencia para indicar desviaciones o proble-

mas en el proceso de mecanizado.

(G PRAWEMA HRI

New frequency object

Il Files ¥ Spectrum EBHRI Oven

Overview Ranges Recordin dth

Fllesystem: Bandwidth

NC program number
Name:
changed at:

MockPartl.json @
3.24.25, 2:12:06

nenejson
3.20.25, 7:47:30

Upload limiting curve: D

SPC

StopCycle

Reset
FeedLimiter
ContactDetection

Dateiname

Limiting Curve

dling

Spindle_X

Spindle_X

andling

gChannell

Update

Fig. 52 Menu «Nuevo objeto de frecuenciax: lista de seleccién de reacciones

Reaction

FeedLimiter

NOK

000

Reaction

None

StopCyde

-] -]e

Delete

Reaccion

Descripcién

Ninguno

Ninguna reaccién por parte de la maquina

NO CORRECTA

La pieza se expulsa como pieza no correcta.

SPC

La pieza se descarga como pieza SPC.

1 StopCycle

La maquina se detiene después del ciclo.

Restablecer

Parada de emergencia y retroceso a la posicion X0

Limitacién de avance
FeedLimiter

Limitacién de avance desde el eje de entrada

Deteccién de contacto

Deteccion de contacto de la herramienta a la pieza de

trabajo
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4.3.1.2 Ejemplo de un anédlisis de orden

(G PRAWEMA HRI

M Files | Spectrum BB HRI Overview sl HRI-Bar &® Settings (& User Logs

Recordings (No workpiece relation)
Filesystem:

Mane Order  Bandwidth 5 Handling Limit Reaction
changed at:

A 256 052 08 00 Z=29 (C.1).js : HandlingChannel1
on HandlingChannel2

2,6.23, 10:47:30 \ — - - |
BPS.json
12.16.24, 8:00:26

Upload limiting curve:

100mg  NOK

Fig. 53 Menu «Archivos»: andlisis de orden

En este ejemplo, el orden 26 (1) se supervisa con un ancho de banda de dos 6rdenes.

Las piezas de trabajo que superan el valor limite de 100 mg se marcan como «No correc-
tas» (2) y se expulsan del proceso de produccion.

Esta supervision garantiza una alta calidad del producto y minimiza los desechos durante
el montaje.

Fig. 54 Resultado del banco de pruebas acusticas
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4.4 Cargar curva limite

G PRAWEMA HRI

B Files 2 Spectrum BB HRI Overview !] HRI-Bar %2 Settings @& User Logs

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:

Name: Order  Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Limit Reaction

changed at:
A 256 052 08 00 Z=29 {0.1).js
on

2,6.23, 10:47:30

BPSjson
1216.24, 8:00:26

Upload limiting curve:

Fig. 55 Menu «Archivos»: cargar curva limite

Con el componente de software «HRIanalyze+», se puede crear una curva limite y guar-
darla como un archivo JSON. Véase el capitulo 5.4.4.2.

Esta curva limite se puede importar y visualizar con HRlexpert.

INDICACION DE MANEJO

Para cargar la curva limite, seleccione el boton (1) en el menu «Sistema de
archivos».

Se abre la ventana de menu «Cargar archivo».

(G PRAWEMA HRI
[+ Upload file
M Files | Spectrum BB HRI Over
Overview Ranges Recordir

Filesystem: Choose file...

N Limit Reaction
changed at:

A 256 052 08 00 Z=29 (C.1)4s
on
2623, 10:47:30

BPS.json
12.16.24, 8:00:26

Upload limiting curve: D

Fig. 56 Menu «Archivos»: ventana de menu «Cargar curva limite»

i Nombre Funciéon Descripcién

Seleccionar . . . . .

1 . Boton Seleccion de archivo en el directorio del PC
archivo

2 Cerrar Boton Cierre de la ventana de menu
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INDICACION DE MANEJO
Para cargar la curva limite:

1. Seleccione el botdén «Seleccionar archivo» (1) en la ventana de menu.

2. Se abre una ventana de exploracion. Seleccione el archivo deseado en
el PC y confirme con el boton «Abrir ».

3. Unavez completada la carga, la barra de carga cambia de color.

iNOTA!

& El nombre de archivo (1) de la curva limite y el nombre de archivo de la pieza
de trabajo a la que se desea aplicar la curva limite deben ser idénticos; jde lo
contrario, la supervision de HRI (HRIexpert) no podria asignar la curva limite!

INDICACION DE MANEJO
Para comprobar si se ha cargado la curva limite, vaya al menu «Espectro».

Véase el capitulo 4.6.3.
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4.5 Menu «Sistema de archivos»: registros

(G PRAWEMA HRI

B Files | Spectrum EBHRI OviSZ4w sl HRI-Bar & Settings (& User Logs

Overview Ranges ‘ Recordings (No workpiece relation)
Filesystem:
Name Order Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Limit Reaction
changed at:

A 256 052 08 00 Z=29 (C.1)s @
on

2.6.23, 10:47:30

BPS.json
12.16.24, 8:00:26

Upload limiting curve: D

Fig. 57 Menu «Archivos»: pestafia «Registros»: funcion de registro del espectro

INDICACION DE MANEJO
En el menu «Sistema de archivos», haga clic en la pestafia «Registros» (1).

Se abre la pestafia «Registros» en el menu «Archivos».

(G PRAWEMA HRI

B Files ¥ Spectrum BB HRI Overview ™| HRI-Bar %8 Settings @ User Logs

Overview Ranges Recordings (No werkpiece relation)

Start time Stop time Duration

Menu «Archivos»: pestafia «Registros»

Nombre Funcion Descripcién
1 INICIAR Boton Inicio del registro
2 DETENER Botdn Parada del registro

En la pestafia «Registros» se puede iniciar una funcion de registro manual de los espec-
tros de vibracion. Aqui también se puede detener el registro y guardarlo.
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INDICACION DE MANEJO
Para comenzar el registro, haga clic en el boton «INICIAR» (1).

Para parar el registro, haga clic en el boton «<DETENER» (2).

El registro se guarda como un archivo BIN. El registro se puede abrir y analizar utilizando
el componente de software HRlanalyze+.

INDICACION DE MANEJO
Para supervisar el registro, abra el menu «Espectro».

Cuando se activa la funcién de registro, se muestra un campo adicional en el me-
nu «Espectro».

(& _PRAWEMA HRI

B Files BB HRI Overview ] HRI-Bar &% Settings (& User Logs
Spectrum

U-Tailstock B-Honinghead |l C2-Spindie_X [ C2-Spindie_Y E2-Spindie [l C1-Spindie C2-Spindie_Z [l C2-Spindle
#26
439.038 mg Recorded Specs: 6248

Program step:
400 mg &— Duration: 0:2:43.1.38

Start/Stop:
350 mg

300 mg

S &£ & FH S5 S

~ N 9 o

SETTINGS PROCESS DATA:

Fig. 59 Menu «Espectro»: pestafia «Registros»

i Nombre Funcion Descripcién

1 Informacién de | Campo de visua- | Se muestra informacion sobre el registro en
registro lizacion curso.
2 ARCHIVOS Boton Al menu «Archivos»
3 Punto rojo P_arpadeo del in- Registro en curso
dicador

INDICACION DE MANEJO
Para parar el registro, haga clic en el botén «xDETENER» del me-

nu «Archivos».
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4.6 Menu «Espectro»

(& PRAWEMA HRI

I8 Files BB HRI Overview ] HRI-Bar %8 Settings ([ User Logs

Spectrum

U-Tailstock [l C1-Spindle E2-Spindie C2-Spindle_Z |l C2-Spindie B-Honinghead C2-Spindie_Y [l C2-Spindle_X
6

S s

SETTINGS PROCESS DATA:

Menu «Espectro»

Nombre Funcién Descripcion
1 AJUSTES Boton Apertura de la \{entana de menu «Ajustes» (0r-
denes/frecuencias)
5 DATOS DE Boton Apertura de la ventana de menu «Datos de pro-
PROCESO ceso»
Diagrama de Objetos de frecuencia, como diagrama de ba-
3 Pantalla
barras rras

En el menu «Espectro» se muestran los objetos de orden como un diagrama de barras. Si
el paso del proceso no esta activo, el diagrama de barras (3) aparece en color azul claro.
Cuando el paso del proceso esta activo, el diagrama de barras aparece en color verde. Si
se supera el valor limite, el diagrama de barras (3) se muestra en rojo.

INDICACION DE MANEJO
Para abrir la ventana de menu «AJUSTES», seleccione el boton (1).

Para abrir la ventana de menu «DATOS DE PROCESO», seleccione el bo-
ton (2).

@ INDICACION DE MANEJO
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4.6.1 Ajustes de frecuencia/orden

Se abre la ventana de menu «AJUSTES» para orden o frecuencia (1).

(G PRAWEMA HRI

BB Files & Spectrum BB HRI Overview u] HRI-Bar %8 Settings (& User Logs
Spectrum

Settin gs .!. Ci-Spindie [ E2-Spindle U-Tailstock

Switch x-axis

e FREQUENCY

Y Max auto

Value
439,038

Define line color

C2-Spindle_X:

C2-Spindle_Y:

C1-Spindie:

E2-Spindle:

C2-Spindle:
B-Honinghead:

U-Tailstock:

C2-Spindie_Z:

.O0.0.0.%

#26:

SETTINGS PROCESS DATA:

Fig. 61 Menu «Espectro»: ventana de menul «Ajustes»: frecuencia u orden

- Nombre Funcion Descripcion

1 FRECUENCIA / Boton El eje X del diagrama se representa como
ORDEN FRECUENCIA u ORDEN.

2 Y max. Casllla de verifi- Ajuste automatico del valor
automatico cacion

3 Y max. Campo de intro- | 4 icci6n de un valor fijo
manual duccién de datos

4 ggellores de li- Botones Ajuste del color de linea

5 Cerrar Boton Guardar y cerrar la ventana de menu «Ajustes»

En la ventana de menu «AJUSTES» se puede cambiar el eje X para frecuencia o para 0r-
denes, en relacién con la velocidad de rotacion del husillo portapiezas.

INDICACION DE MANEJO
Para cambiar entre los ajustes de orden o frecuencia, seleccione el botén (1).

INDICACION DE MANEJO
Configure el eje Y en un valor fijo (3) o para que se ajuste automaticamen-

te (2).
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Ademas, se pueden personalizar los colores de cada linea.

INDICACION DE MANEJO
Para ajustar los colores, seleccione el botdn de color de linea deseado (4).

Se abre la ventana de menu «Ajustar colores de linea.

G PRAWEMA HRI

BB Files 2 Spectrum BB HRI Overview ] HRI-Bar

Spectrum

Settings «*

Switch x-axis

(Order/Frequency): ORDER

¥ Max auto

Y Max manuell

Define line color

C2-Spindle_X:
C2-Spindle_Y:

C1-Spindle:

E2-Spindle:

C2-Spindle:
B-Honinghead:

U-Tailstock:

C2-Spindle_Z:

Value %
439,038.:@

[ Ci-Spindle I £2-Spindie

£ Settings (& User Logs

C2-Spindie [ B-Honinghead U-Tailstock

Fig. 62 Menu «Espectro»: ventana de menul «Ajustes»: ajuste de colores de linea
- Nombre Funcién Descripcion
1 FRECUENCIA / Boton El eje X del diagrama se representa como
ORDEN FRECUENCIA u ORDEN.
2 Y max. Casllla de verifi- Ajuste automatico del valor
automatico cacion
3 Y max. Campo de intro- Introduccion de un valor fijo
manual duccién de datos
Colores de li-
4 nea Botones Configuracion del color de linea
definidos
5 Cerrar Boton Cierre de la ventana de menU «Ajustes»
Selector de co- . L .
6 lor Ventana de menu | Eleccion de color para las lineas
e Color actualmente seleccionado (marcado con
7 Color actual Seleccion .
un circulo blanco)
8 Modelo de co- Botn Cambio entre los modelos de color
lor RGBA / HSLA / CMYK / HEX
9 II\(/I)(r)deIo de co- Campo de intro- Introduccién manual del valor de color (valor
duccién de datos | numérico)
Valores
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10 Campo de co- Campo de intro- Apertura de la ventana de ment «Campo de
lores duccién de datos | colores»
Ventana
17 | decampo Campo de selec- | gq\0ccion de color
de colores cion
avanzado
12 Selector de co- | Control deslizan- Seleccién de color
lor te
13 Transparencia tc;ontrol deslizan- Seleccidn de transparencia
14 ACCEPT Botdn Aceptar el color seleccionado
15 CANCEL Boton Cierre de la ventana de menu

INDICACION DE MANEJO
Para abrir la ventana de menu «Campo de colores avanzado», seleccione el

boton (10).

Establezca un color en la ventana de menu «Campo de colores avanza-
do» (11) y guardelo con el boton «<ACEPTAR» (15).

En el campo de colores del selector de color, se pueden configurar varios componentes de
color en los modelos de color RGBA, HSLA, CMYK o HEX.

Todos los ajustes realizados se guardaran y estaran disponibles cuando se vuelva a acce-
der a la pagina.
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4.6.2 Datos de proceso

( PRAWEMA HRI

M Files |2 Spectrum BB HRI Overview ul] HRI-Bar ¥ Settings (& User Logs

Spectrum

E2-Spindle C2-Spindie |l B-Honinghead U-Tailstock

Program step:

Display only limit curves of the
current process step

é S S S
< < < N o
: N o L%

SETTINGS PROCESS DATA:

Menu «Espectro»: ventana de menul «Datos de proceso»

Nombre Funcién Descripcion
Campo de visua- . o
1 Subprograma lizacion Visualizacién del programa NC actual
Paso del pro- Campo de visua- ' L .
2 P ~amp Visualizacion del paso activo del programa
grama lizacién
Mostrar solo
las cur- . . ' N _
co Casilla de verifi- Visualizacion Unicamente de las curvas limite
3 vas limite del -
cacion del paso actual del proceso
paso actual del
proceso
. Cierre de la ventana de menl «Datos de proce-
4 Cerrar Boton SO

INDICACION DE MANEJO
Para cerrar la ventana de menu «Datos de proceso», haga clic en el bo-
ton (4).

En «Datos de proceso» se muestran el programa NC activo y el paso activo del proceso.
Esto sirve para controlar el paso de trabajo en el que la maquina procesa las piezas de
trabajo.

Un boton permite visualizar las curvas limite inicamente en el paso actual del proceso.

Manual de instrucciones-HRI® Pagina 99



Componente de software HRI®expert

4.6.3 Comprobacién de curva limite

Una vez que se ha cargado correctamente una curva limite (véase el capitulo 4.4), puede
comprobar en el menl «Espectro» si se ha aplicado la curva limite.

(G PRAWEMA HRI

M Files |« Spectrum EBHRI Overview ul] HRI-Bar %X Settings ([ User Logs

B limit_ ps_ 4 N imit_ps_10 N C2-Spindle [ C1-Spindie

MM‘L Wlimil_ps_4: X- 2529.00 Y-50 _[—1—
o wUA . Ilimit_ps_10: X: 2529.00 Y:50 - |
'W”?Av’ l‘#\j’\‘\! W ‘*IMMJ,W\’M“'M [l C2-Spindle: X: 2529.00 Y:27.198494 \f;\.yf N,l_hﬂ.,.llj,&lw AVET G P 2 T PO
i I C1-Spindie: X: 2529.00 Y:15.114309

S
& &
o S e

O S S o S O S ] o
) S S o ) S ) S N S
g & 3 IS e S e

SETTINGS PROCESS DATA:

Fig. 64 Menu «Espectro»: comprobacion de la curva limite

La curva limite se muestra en el menu «Espectro» como una linea de limite amarilla (1).
Cada paso activo del proceso tiene su propia curva limite.
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4.7 Menu «Limitacidn de avance»: ordenes

(G PRAWEMA HRI

M Files &2 Spectrum EBHRI Overview M HRI-Bar %8 Settings (& User Logs @ right ~ Sen

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:

Name: Order Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Limit Reaction
changed at:

3.7.410,9 50 HandlingChannell 100 mg

Upload limiting curve: D

(-]
Procsteps NC-Prog-No. Axis-Handling Reaction

HandlingChannell

Hri 0 3,7.4.10.9 :
HandlingChannel2

None

Force 0% 3,.74.109 X1.X2 “ FeedLimiter

0 1
Vibration 3.7.4.10.9 C1-Spindie H FeedLimiter
mg \ J

080

Fig. 65 Menu «Limitacion de avance»: 6rdenes

Para estabilizar el proceso y absorber los picos de aceleracion, se ha integrado una limita-
cion de avance («Feed Limiter») en el software. Esto permite controlar el proceso con pre-
cision.

El avance de la maquina se puede regular en la version HRIexpert estableciendo valo-

res umbral para érdenes.

En el componente de software HRlexpert se programa un valor limite para la supervision
de vibraciones.

Tan pronto como se supera el valor umbral especificado, se activa la limitacién de avance.
Se ha afiadido la limitacion de avance («Feed Limiter») a la seleccién de reaccion de
error (1).

Si se supera el 100 % del valor limite establecido, se reduce el avance en pasos del 10 %
hasta que las vibraciones se estabilizan. Si las vibraciones caen por debajo del limite del
100 %, se vuelve a aumentar la velocidad de avance gradualmente.

Si se supera el 120 % del valor limite, la velocidad de avance se reduce al 0 %. Si las vi-
braciones caen por debajo del 100 % del valor limite, se vuelve a aumentar la velocidad de
avance hasta el 100 % en pasos del 10 %.
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- |- B

— HRI
0O = TempHRs

— ForceHR

mg

— FeedOverride

12:48:55. %65

Fig. 66 Menu «Limitacién de avance»: ejemplo en HRlanalyze+

En este ejemplo se muestran las sefiales «Vibracién husillo C1» (para los primeros

20 ordenes, valor en mg) y «FeedOverride» (limitacion de avance).

Si se supera el valor limite de 120 mg, la limitacion de avance se activa y reduce el avance
del eje X.
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HRI®

5 Componente de software analyze+

HRI®

ANALYZE+
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51 ¢Qué es HRIlanalyze+?

El componente de software HRlanalyze+ se ha desarrollado para analizar los datos de
HRI registrados. El programa reconoce automaticamente los siguientes formatos de archi-
vo de los componentes de software HRI y HRlexpert:

¢ HRILog
HRIDebuglLog
HRIFFTLog
HRIShockLog

Para obtener una vista general de la produccién y de la calidad de las piezas en el menor
tiempo posible, los valores se pueden mostrar en diagramas.

Con el fin de mejorar dicha vista general, se preseleccionan ciertos parametros.

Ademas, se pueden leer los siguientes formatos de archivo:
e Archivos XML de Siemens Servo Trace
e Archivos CSV del osciloscopio de accionamiento de Bosch Rexroth

A partir de estos datos de lectura, se puede calcular después un diagrama de FFT.
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5.2 HRIlanalyze+: visualizacion

INDICACION DE MANEJO
@ Para iniciar el software HRlanalyze+, proceda de la siguiente manera:

1. Abra el archivo HRlanalyze+ en el directorio del PC HRIAnalyze+2.1.2.
Se abre el menu principal de HRlanalyze+.

5.3 Se abre el menu principal de HRlanalyze+

® oo XXX

Please load files for analysis via the menu on the left

Se abre el menu principal de HRlanalyze+

Nombre Funcién Descripcion
1 Importar Boton Apertura de la ventana de menu «Importar ar-
chivo»
Archivos . Apertura de la ventana de menu «Afadir archi-
2 O Boton
Afiadir VOS»
3 Desc_arga de Boton Eliminacién de archivos
archivos
Seleccion . Apertura de la ventana de menu «Seleccién de
4 o Boton L o
de idioma idioma»
5 Solicitud de Botén Apertura de la ventana de menu «Solicitud de
asistencia asistencia»
6 Ajustes Boton Apertura de la ventana de menU «Ajustes»
7 Cuenta Botn Apertura de la ventana de menu «Licencias ac-
tuales»
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8 Finalizar Boton Salida del programa HRlanalyze+
9 v.2.12 llCam.p’o de visua- Version actual del programa
izacion
10 Exportar Botdn Exportacion de la vista actual de un diagrama
11 Atrés Boton Vuelta un paso de trabajo atras
12 l\‘/ellgls;rar Boton Visualizacién de valores como tabla
Visualizacion . o . .
. . Visualizacién de valores como diagrama de li-
13 del diagrama Botdn
: neas
de lineas
14 FET Boton Visualizacién de los valores como diagrama de
FFT
Mostrar dia- . o .
. Visualizacién de los valores como diagrama de
15 gramas de Botdn
Campbell
Campbell
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5.3.1 Importacion de un archivo

[+ HRianalyze+

Import
Files {0)

Fig. 68 Ventana de menu «Importar»

[ 5 HRianalyze+

5 Offnen

Organisieren v Neuer Ordner
»

" Screens HRanaly Name

3 HRianalyzzlN B Messung 20.04.2022_13-03-49)
SIEN '_l 3¢ Messung BCUXZ Antriebsoszilloskop

@ OneDrive
[ Dieser PC
E. Windows (C)
= Software (K)
= Scanverzeichni
= Public (5)
=
=)
= TD-Archivierur
W Netzwerk

Anderungsdatum

23.08.2024 08:12
23.08,2024 08:12

& 3> v 4 0« Auftrag > Préwema > HRI-Handbuch > Unterlagen > Example » Scope >

Tp

Microsoft Excel-C...
Microsoft Excel-C...

¢ | Scopedurchsuchen

GroBe

267KB
1.230K8B

Dateiname:

| HRServoTace/Digital Way/B ~

| Offnen |v  Abbrechen

Fig. 69 Ventana de menu «Importar»: directorio de datos en el PC
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- Nombre Funcién Descripcion

1 Importar Boton Apertura de la ventana de menu «Importar ar-

chivo»
. . . Seleccion del directorio en el PCy

2 Directorio Boton apertura del archivo

3 ACEPTAR Boton Confirmacion del arch|,v0 seleccionado y cierre
de la ventana de menu

4 Cancelar Boton Cancelacion de la |mport&}C|on de datos y cie-
rre de la ventana de menu

5 Archivo Nombre del Seleccién de archivo en el directorio del PC

archivo
6 Abrir Botdn Confirmacion del archivo seleccionado

INDICACION DE MANEJO

Para importar un archivo:
1.  Seleccione el botén «Importar» (1);
2.  Seleccione el botdn «Directorio» (2);

3.  Seleccione el Archivo (5) correspondiente en el directorio del PC y con-
firme con el botén «Abrir» (6); y

4.  Pulse el botdn «Aceptar» (3). La ventana de menu se cierra.

Se pueden cargar los siguientes tipos de archivos generados con HRI y HRlexpert:
¢ HRILog

¢ HRIDebuglLog

e HRIFFTLog

¢ HRIShockLog

HRlanalyze+ reconoce automaticamente el tipo de archivo. Ademas, las mediciones se
pueden cargar desde la pantalla de espectro.

HRImachine 3.1.1 Setup - X
HRI Appsettings
Choose the data paths according to your application. Relative Paths to

C:\PraewemaHRI are possible.

. Set data paths for Production data and config files
Production data (big) C:\hridata\production

Config Data C:\hridata\config

.Loos C:\hridataYog

<Back | Next> Cancel

Fig. 70 Ruta de almacenamiento en el directorio del PC

iNOTA!

& Al instalar HRI, se le solicita una ruta de almacenamiento para los datos de
HRI. jEsta configuracién no se puede modificar posteriormente!
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Production data (1)

Los archivos de HRI relacionados con la produccion se guardan en la carpe-

ta «Production Data» del directorio del PC como HRILog, HRIDebugLog, HRIFFTLog o
HRIShockLog.

Config Data (2)
Los ajustes, los programas de piezas y las curvas limite se guardan en «Config Datax.

iNOTA!
& iRecomendamos salvaguardar esta carpeta con la copia de seguridad del
proyecto IndraWorks!

Logs (3)
En la carpeta «Logs» almacena los archivos de registro para el analisis de errores.

Los archivos se guardan en la siguiente carpeta:
(C/D):\hridata\production\(left\right)HRILog

El nombre del archivo se estructura de la siguiente manera:

Tipo-de-archivo_N.°-de-subprograma-NC_Nombre-del-
componente_Fecha_Indice
hrilog_50 Nombre-del-componente 20210114 1

Si se afiaden o modifican objetos de supervisidn, se crea un nuevo archivo con un indice
ascendente.

Numeros de programa NC: véase el capitulo 3.2.1.3 y Fehler! Verweisquelle konnte n
icht gefunden werden.
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5.3.2 Seleccion de idioma

2 HRlanalyze~ — el

Language selection

Language

English

Fig. 71 Ventana de menul «Seleccion de idiomax»

Nombre Funcién Descripcién
1 Seleccién de idio- Boton Apertura de la ventana de menu «Seleccién
ma de idioma»
Seleccién de idio- Menu desple- . .
2 P Seleccion de un idioma
ma gable
, Confirmacién del idioma seleccionado y cierre
3 | ACEPTAR Botén ) y
de la ventana de menu
. Cancelacion de la seleccién de idioma y cierre
4 Cancelar Botén ,
de la ventana de menu

INDICACION DE MANEJO

Para seleccionar un idioma:
1.  Seleccione el botén «Seleccion de idioma» (1);
2.  Abra el menu desplegable (2) y seleccione el idioma deseado; y

3.  Pulse el boton «Aceptar» (3). La ventana de menu se cierra.
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5.3.3 Licencias actuales

ilanahar s

s

ez |

False
PRAWEMA False

PRAWEMA False

Fig. 72 Apertura de la ventana de menu «Licencias actuales»
- Nombre Funcién Descripcion
. Apertura de la ventana de menu «Licencias
1 Cuenta Boton
actuales»
2 Licencias actuales Pantalla Visualizacién de datos para licencias

INDICACION DE MANEJO

Para ver las licencias actuales:

1.  Seleccione el botén «Cuenta» (1);
2. Se abre el menu «Licencias actuales».
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5.3.4 Exportacion de una captura de pantalla

'S HRlanalyze+ = o X
= | ? = |
0,0004 ‘a 0
-0,5
0,0003
1 20
0,0002 1.5
10
2 __ Achse 4 X1-Axis\S-0-0189 00
Schleppabstand
0,0001 )
__ Achse 4 X1-Axis\S-0-0040 0 0
2,5 = = Geschwindigkeitsistwert Geber 1
g __ Achse 4 X1-Axis\S-0-0084 0 0
z 0 3 Drehmoment-/Kraft-Istwert
= — Achse 4 X1-Axis\S-0-005100
) Lageistwert Geber 1
-35 10
-0,0001
4
-20
-0,0002
-45
-0,0003 5 |-00004 J[||[@W[/[[//NIIQ/[IQIITIIRITII | i
|
00:00:00.000000 00:00:02.000000 00:00:04.000000
e Time l

Fig. 73 Para exportar una captura de pantalla

“ HRlanalyze+ = o X
o ; ﬂ
« > v A <« Auftrag > Prawema > HRI-Handbuch > Unterlagen > HRIAnalyze+2.1.2 v C Search HRIAnalyze+2.1.2 p
Organise v New folder =- 0
Name Date modified Type Size
@ OneDrive lib File folder
0 s PC Localization File folder
2 Con DESKTOP-# logs File folder

w.« D on DESKTOP-{
2« E on DESKTOP-F
2 K on DESKTOP-F
4 L on DESKTOP-F ‘

s+ Z on DESKTOP-f )
e Windows (C) __ Achse 4 X1-Axis\S-0-0189 0 0

= Software (K) Schleppabstand
= Scanverzeichnis __ Achse 4 X1-Axis\S-0-0040 0 0

Geschwindigkeitsistwert Geber 1
File name:

__ Achse 4 X1-Axis\S-0-0084 0 0

S; : PNG(".PNG) v %
ave 35 type: @ Drehmoment-/Kraft-Istwert

A Hide Folders Save Cancel = — Achse 4 X1-Axis\5-0-0051 0 0
| i Lageistwert Geber 1

o e A @

i 1N  ,¢

I \ i PRI
-0,0003 -5 -0,0004 \\{] [ ]
| |
00:00:00.000000 00:00:02.000000 00:00:04.000000
Time

Fig. 74 Exportacion de una captura de pantalla en el directorio del PC
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Funcion Descripcion
1 Exportar Botdn Exportacion de los datos actuales
2 Diagrama Pantalla Representacion gréafica de los parametros
Barra de despla- Barra de des- . . .
3 . . Desplazamiento en el eje de tiempo
zamiento plazamiento
. Campo'qle n- Introduccién del nombre de archivo en el di-
4 Nombre del archivo | troduccion de .
rectorio del PC
datos
. . Lista de se- .,
5 Tipo de archivo lecci6 Seleccidn del formato para guardar
eccion
6 Guardar Botdn Guardar archivo y cerrar la ventana de menu

La exportacién de una captura de pantalla se realiza en la vista actual y esta disponible en
los siguientes formatos:

e PNG
o JPG
e BMP
e PDF

INDICACION DE MANEJO

Para exportar una captura de pantalla:

1.  Seleccione el boton «Exportar» (1);

2.  En el directorio del PC que se abre, introduzca el nombre del archivo

deseado (4) y seleccione el tipo de archivo (5); y

3.  Confirme los datos introducidos con el botén «Guardar» (6).
La ventana de directorio se cierra.
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5.4 Analisis de los archivos de HRI
5.4.1 Analisis de archivos HRIlog

Los archivos se guardan en la siguiente carpeta:
(C/D):\hridata\production\(left\right)HRILog

El nombre del archivo se estructura de la siguiente manera:

Tipo-de-archivo_N.°-de-subprograma-NC_Nombre-del-
componente_Fecha_Indice
hrilog_50_Nombre-del-componente_ 20210114 1

Cuando se desea afnadir o modificar objetos de supervision, se crea un nuevo archivo con

un indice ascendente.

g % J(? ) (»?JL?J (?"J [_?_J (_?7 3 |

Fig. 75 Archivos HRILog importados: vista en forma de tabla

Nombre Descripcién
1 Marca de Fechay hora
tiempo
2 HRI Valor de HRI
Todos los demas parametros de los sensores (temperatura, corrien-
3 Columnas . : )
te/fuerza, vibraciones, ejes)
4 Filas Valores para cada pieza de trabajo mecanizada

El archivo importado se muestra como una tabla. Cada fila (4) de la tabla representa una
pieza de trabajo mecanizada. Cada columna (3) de la tabla representa los valores de un
parametro medido o0 un sensor.

HRI crea un archivo para cada dia, para cada pieza de trabajo que se procesa en la ma-
quina.

Toda la informacion relevante se guarda como un archivo HRILog. Para los objetos de or-
den, se crea una muestran los objetos por cada sensor.

Pagina 114 Manual de instrucciones-HRI®



Componente de software HRI®analyze+

Algunas columnas no se muestran en HRlanalyze+. Estas columnas contienen informacion
de texto. Estos archivos «HRILog» deben abrirse después con un editor de texto o un pro-
grama de hojas de calculo.

En el caso de piezas de trabajo mediante, por ejemplo, un DMC, esta informacién se guar-
da en HRILog, HRIFFTLog y HRIShockLog.

Esto permite realizar un seguimiento de las piezas de trabajo desde el proceso de brufido
hasta el montaje.

En principio, el contador de piezas de trabajo se guarda en todos los archivos de registro.

Si la maquina esta funcionando en modo de simulacién o de espera o si se ha interrumpi-

do el mecanizado de una pieza de trabajo, el contador de piezas de trabajo no la contabili-
za. Esto puede dar como resultado nimeros de pieza y DMC duplicados. La simulacién y

el modo de espera no se registran a partir de la versién de backend 3.1.X.

iNOTA!
Si se interrumpe el mecanizado por una PARADA DE EMERGEN-

& CIA («Reset»), se producen picos de corriente y, por lo tanto, un valor de HRI
alto. Estas piezas de trabajo deben visualizarse por separado a través de los
archivos HRIDebugLog.

Archivo importado: filas de la tabla seleccionadas

Nombre Funcién Descripcion

1 Tabla Pantalla Seleccidn de filas de la tabla para el calculo

Visualizaciéon
2 del diagrama Botén
de lineas

Visualizaciéon de valores como diagrama de li-
neas
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INDICACION DE MANEJO
Para que se muestre la tabla como un diagrama de lineas:

1. Seleccione las filas que desee de la tabla con la tecla «Mayus».
2.  Seleccione el botén «Diagrama de lineas» (2).

iNOTA!

Recomendamos seleccionar tan solo unas pocas piezas de trabajo y
mostrarlas en el diagrama de lineas. El célculo de los valores minimo, pro-
medio y maximo requiere un gran esfuerzo computacional y puede llevar mu-
cho tiempo para un alto volumen de piezas de trabajo.

&

Se crea el diagrama de lineas a partir de los datos seleccionados en la tabla.

e | - |

®

|||z E 5 l"";'vlfq'l?n\lfi '$

|
(14l
4 ;4 \'lu |h 5‘*

.‘1 L
P

|

|

— hrimin

@ — hriavg

HITE
l :

0
|

I
i, !{ \

04:00:00.000

01:00:00.000 02:00:00.000 03:00:00.000
Time
L& —

Vista de los datos como diagrama de lineas: ejemplo

! Nombre Funcién Descripcion
1 Eje Y Pantalla Representacion de los valores de los pardme-
tros como en la tabla
2 Eje X Pantalla Representacion del eje de tiempo
. Casillas de verifi- e .
3 Pardmetros cacion Seleccidn de parametros (columnas de la tabla)
Diagrama de Visualizacién del diagrama de lineas de los va-
4 . Pantalla
lineas lores

En el lado derecho del diagrama de lineas, se pueden seleccionar los parametros mostra-
dos o se puede anular su seleccion.

Al pasar el ratén sobre el diagrama, se muestra informacion sobre los valores de la curva.

INDICACION DE MANEJO
Para seleccionar pardmetros en el diagrama de lineas, haga clic en la casilla
de verificacion correspondiente (3).
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En el ejemplo, se realiza una preseleccion para los parametros HRImax, HRlavg, Part-

count Dress y Lifetime Wheel.

Se calcula un eje Y independiente para cada columna. En consecuencia, si hay muchos
objetos de orden o de diagndstico, puede producirse tiempos de espera mas largos al cal-

cular el diagrama.

Con el botdn derecho del ratén se puede abrir un cuadro de dialogo y mostrar u ocultar la

informacion.

) - | - |

a4

Y- Axis » Max /

Showrhide ¥

)
Min

-

ScaleAllData \] ,,l |
i

01:00:00000 02:00:00.000

03:00:00.000

Time

— Spindel
O — TempB min
O — TempB avg
) — TempB max
— TempC min
— TempC avg
TempC max
Vib min
Vib avg
Vib max

—F
g 9
0 = ForceB max
ForceC min
ForceC avg
| : -
I ForceC max
|
|

ForceX min

ForceX avg

JMN i \

y—(i i 1 a1
v \\"»J* ‘I‘},Ulf” i -‘J

A N huisurface

04:00:00.000 05:00:00.000

Fig. 78

Cuadro de dialogo del diagrama de lineas: fila 1

s

a4

Legend show/hide //

Y- Axis »

> V-axses show/hide
Showrhide ¥

Showyhide cursor line point infos

ScaleAllData Show DMC (if exist)

\./ | ol ,'r,’.ﬁe'#.'ﬁM~4'fnT’r‘“.'“w'ﬁ"ﬂa‘?"’ |

01:00:00000 02:00:00.000

W&Wﬁ!ﬂ‘ﬁ,_‘!‘iﬁﬁ*x =

03:00:00.000

Time

Spindel

TempE min

10 4

TempB avg
Terpl max
TempC min
TempC avg
TempC max
Vib min
Vib avg
Vib max

] (=l

— ForceZ max

hrimin

\ J l ‘MJ 8 — hrisvg
s =) f* I ‘}Y‘u"‘w‘\.f‘ﬂ‘ b4 ? hrimax

05:00:00.000

hrisurface

04:00:00.000

Fig. 79

Cuadro de dialogo del diagrama de lineas: fila 2

Nombre Funcién

Descripcién

1 | Ejey

Menu desplegable

Visualizacion de la ventana de entra-
da «Min./max.» del eje Y
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Visualizacion de la ventana de introduc-

2 Mostrar/ocultar Menu desplegable cién de datos para las posiciones 6, 7, 8
y9
3 Marcadores Menu desplegable
4 Ezfoaslar todos los Boton Escalamiento del eje Y al valor més alto
Campo de introduc- L o .
5 Max cién de datos Introduccién del valor maximo del eje Y 6
6 Min C@mpo de introduc- Introduccién del valor minimo del eje Y 5
cion de datos
Leyenda . Visualizacién u ocultacién de parametros
7 Boton
Mostrar/ocultar en el lado derecho
Ejes Y . Visualizacién u ocultacion de todos los
8 Boton .
Mostrar/ocultar ejes Y
Informacién del . Visualizacién u ocultacién de la Informa-
9 . Boton - .
puntero del ratdn cion del puntero del raton
10 Mostrar DMC Botn Visualizacion de DMC si estan disponi-

bles
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5.4.2 Configuracion y eliminacién de filtros

% HRlanolyze

Add custom filter

Name

®
@ -
@—

Operator

Fig. 80 Funcién de filtro: ventana de menl «Afadir filtro»

=5 Hitsnadyze

Remove custom filter
Select the filters to be deleted and confirm with OK.

0 Example 1
O Example 2

Fig. 81 Funcién de filtro: ventana de meni «Eliminar filtro»

- Nombre Funcién Descripcion
1 Flecha L\)/Ilgnu desplega- Apertura y cierre del mena «Filtro»
5 Filtro Casillas de verifi- | Seleccién de los filtros deseados o anulacion de
cacion la seleccion
. Apertura de la ventana de menu «Eliminar filtro
3 - Boton .
personalizado»
. Apertura de la ventana de menu «Afadir filtro
4 + Boton .
personalizado»
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5 Nombre Campp de intro- Introduccién de nombre del filtro
duccion de datos
6 Columna It\)/llgnu desplega- Variable segun la cual se desea filtrar
7 Operador ll\)/llgnu desplega- Operador con el que se desea filtrar
Campo de intro- L
8 Valor duccion de datos Introduccién de un valor
9 Flecha It\)/llgnu desplega- Apertura y cierre del menu desplegable
10 ACEPTAR Boton Cpnﬁrmamon de todos los dgtos introducidos y
cierre de la ventana de menu
11 Cancelar Boton Descarte de todos los datps introducidos y cie-
rre de la ventana de menu
12 Filtro persona- | Casilla de verifi- Seleccidn del filtro personalizado que se desea
lizado cacion eliminar

Después de importar un archivo, se pueden configurar filtros personalizados.

Para analizar mejor los archivos HRIFFTLog y HRIShockLog, existe la posibilidad de con-
figurar filtros.
Ademas de los filtros de sensores y pasos de trabajo, también se pueden usar filtros per-
sonalizados.

También es posible filtrar rangos de frecuencia especificos. Al hacerlo, solo se muestran
estos rangos de frecuencia en el diagrama de lineas o en el diagrama de Campbell

INDICACION DE MANEJO
Para anadir un filtro personalizado:

1. Hagaclic en la Flecha (1) del menu «Desplegable Filtro»;
2.  seleccione el boton «+» (4). Se abre la ventana de menu «Afadir fil-

tro»;

3. Introduzca un nombre para el filtro en el campo de introduccién de da-
tos «Nombre» (5);

N ey @ =

Seleccione una designacién en el menu desplegable «Columna» (6);
Seleccione un simbolo en el menl desplegable «Operador» (7);
Introduzca un valor en el campo de introduccién de datos «Valor» (8); y
Pulse el boton «Aceptar» (10) para confirmar todos los datos introduci-

dos y cerrar la ventana de introduccion de datos.
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% HRlanalyzes

Add custom filter

Name

(ctumn
Machine

I Device

‘ Sensor

I‘ Working step
‘ Material

Resolution

| Revolutions
Part
Max. Amplitude

May. Amnlitude Frea,

Fig. 82

Adicion de filtros personalizados: menu desplegable «Columna»

Columna Descripcion

Maquina Numero de maquina

Control Nombre del sensor de vibracion

Sensor Numero de entrada del sensor de vibracion

Paso de trabajo

Numero del paso de proceso

Material

Designacién del dentado o de la pieza de trabajo

Resolucion

Frecuencia de muestreo de los sensores de vibraciones

N° de revoluciones

Numero de revoluciones del husillo portapiezas

Pieza

Contador de piezas

Amplitud max.

Amplitud méaxima en mg

Max. Frec. de amplitud
max.

Frecuencia a la que se ha medido la amplitud méaxima

DMC Numero de serie de la pieza de trabajo
Golpe Nivel maximo del sensor de vibracion
RMS Valor RMS del nivel méximo

Husillo Filtrar por nimero de husillo
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Rango de frecuencia Filtrar por un rango de frecuencia especifico

% HRianalyze~

Add custom filter

Name

Column

Fig. 83 Adicion de filtros: menu desplegable «Operador»

- Operador Descripcion

< Mayor que

\%

Menor que

Igual (coincidencia exacta)

7 C Contiene
<= Mayor o igual que
> = Menor o igual que
>< Valores entre
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5.4.3 Analisis de archivos HRIDebugLog

HRI crea un archivo de depuracién para cada pieza.

Estos archivos permiten comprobar la evolucién de la temperatura, las fuerzas y las vibra-
ciones durante el proceso de mecanizado.

o SynchroFine
éa} En las maquinas SynchroFine se registran las posiciones de los ejes linea-

. _d les X'y Z, asi como la posicién del eje W.
SynchroForm
8 En las maquinas SynchroForm se registran las posiciones de los ejes linea-

les X, YyZ.

Los archivos se guardan en la siguiente carpeta:
(C/D):\hridata\production\(left\right)HRIDebugLog

El nombre del archivo se estructura de la siguiente manera:

Tipo-de-archivo_Fecha Hora_Subprograma-NC
hri_data_debug_2020-09-21T11-30-36_50_470

Los componentes se pueden asignar inequivocamente en funcién del niamero total de pie-
zas.

— ForceHRI
] — ForceB
] — ForceC
O — ForceX
0 — ForceZ
— PosX
0 — Posy
] PesZ
@ — VibrationHRI
] — Vib C1-Spindle

)14

] — Vib B-Spindle

] — Vib U-Axis
{ O — C1-Spindle Ord19 8 bw1 h2 n-4531
] C1-Spindle Ord19 8 bw1 h1 n-4531
a C2-Spindle Ord19 8 bw1 h2 n-4531
(] C2-Spindle Ord19 8 bw1 h1 n-4531
B-Spindle Ord19 8 bw1 h2 n-4531
] — B-Spindle Ord19 8 bw1 h1n-4531
] — U-Axis Ord19 8 bw1 h2 n-4531

Fig. 84 Ejemplo de diagrama de lineas del archivo HRIDebugLog en SynchroFine

SynchroFine
Este ejemplo muestra el brufiido de una pieza de trabajo.

La linea azul corresponde a la posicion del eje X (1). Durante el paso de trabajo 9 (corte in-
terrumpido), el eje X se retrae brevemente.
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El componente de fuerza (2) y el componente de vibracion (3) se reducen significativamen-
te en HRI durante la carrera.

Cuando la herramienta vuelve a entrar en contacto con la pieza de trabajo, las fuerzas son
menores que antes del corte interrumpido.
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5.4.4 Analisis de archivos HRIShockLog

En los archivos HRIFFTLog se guardan los espectros de vibracion.

Cada 120 ms se guarda un espectro completo de cada sensor. Cada fila de la tabla co-
rresponde a un espectro de frecuencia de una pieza de trabajo.

Los espectros se pueden visualizar con HRlanalyze+ como un diagrama de lineas o como
un diagrama de Campbell.

Los archivos se guardan en la siguiente carpeta:
(C/D):\hridata\production\(left\right)HRIFFTLog

El nombre del archivo se estructura de la siguiente manera:

Canal_Fecha_Hora_Nombre-del-componente Nombre-del-sensor_Paso-del-
proceso_FFT

34 2020090208 Nombre-del-componente B _Cabezal-de-bruiiido_26 FFT

Para dividir el volumen de datos, se genera un nuevo archivo de FFT y de impactos cada
dos horas. El volumen de datos de un dia puede superar un gigabyte para una maquina de
mecanizado con 4 sensores.

Este volumen de datos debe cargarse por completo para analizar las vibraciones. Por ello
se realiza la division de datos.

En el lado izquierdo de la vista general, se pueden configurar filtros para los archi-

vos HRIFFTLog y HRIShockLog. Véase el capitulo 5.4.2.

El nombre de los sensores se muestra en el texto.

iNOTA!
Recomendamos seleccionar tan solo unas pocas piezas de trabajo y

& mostrarlas en el diagrama de lineas. El célculo de los valores minimo, pro-
medio y maximo requiere un gran esfuerzo computacional y puede llevar mu-
cho tiempo para un alto volumen de piezas de trabajo.
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5.4.41 Diagrama de Campbell

Si desea crear un diagrama de Campbell, se abrira una ventana de menu.

Display X-axis as order or
frequency?

Fig.

v)

85 Ventana de menu de consulta para diagrama de Campbell

INDICACION DE MANEJO
Para mostrar el eje X en el diagrama:

Seleccione el boton «Ordenes» (1); o
2.  Seleccione el botén «Frecuencia» (2).

< Machine
£ 10780068
C Devices
0 B-spindle
[ Sensars
a2
L Working steps -

01
Eo.nwn-.

0 Example 1
0 example 2

S =
03:59:23.50
-
= 5
B

03:59:23.4¢

03:59:23.8

03:59:23.699

03:59:23.299

@8

@ 50 50 70 8 ool ..
Order

Diagramas de Campbell: visualizacion de los 6rdenes (ejemplo)

Nombre Funcion Descripcién
1 Filtro :;/Ilsm] desplega- Apertura y cierre del menua «Filtro»
2 Eje X Pantalla Representacion de 6rdenes (o frecuencias)
3 Eje Y Pantalla Representacion del tiempo en ms
4 E)Srzzla de co- Pantalla Ajuste de la escala de colores
5 Redibujar Botdn Restablecimiento del zoom
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iNOTA!
B Al crear un diagrama de Campbell, asegurese de que se haya seleccionado
un solo sensor en el filtro (1). De lo contrario, la creacién se cancelara con un

mensaje de error.

En el menu de diagramas de Campbell, la frecuencia de ataque de los dientes y las fre-
cuencias de rotacion se pueden mostrar a través del menu de didlogo.

| = B |
-+ Tooth action

Insert number of teeth.
25

SelectColor

(6) (5)

b |
Fig. 87 Diagramas de Campbell: visualizacion de los 6rdenes

! Nombre Funcién Descripcién
1 N.umero de Cam_pp de intro- Introducciéon del nimero de dientes
dientes duccion de datos
2 N. de revolu- Cam_pp de intro- Introduccioén de la velocidad de rotacion
ciones duccion de datos
3 Campo de co- | Campo de selec- | go o cisn de color
lores cion
Selector de co- | Control deslizan- .
4 Seleccion de color
lor te
. Confirmacion de los datos introducidos y cierre
2 ACEPTAR Boton de la ventana de menu
. Cancelacién de la introduccion de datos y cierre
6 Cancelar Boton ,
de la ventana de menu
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Con el botén derecho del ratén se puede abrir un mend emergente para afiadir marcado-
res especificos y configurar su color.

< HRbnayzes

ST o
[ 10780068
O Devices
O &-Spindle I
© Sensors -
&2 =
) Working steps _ 03:59:23.400
(= k]
0 custom [} —

0 Example 1
0 Example 2

02:53:23.299 @ Choose Color

(L8

Annotations ¥

.

03:59:23.100

e

03:59:23.000

0 10 20 30 ) 50 60 70 80 %0
Frequency (Hz)

Fig. 88 Cuadro de dialogo en el diagrama de Campbell: configuraciéon de marcadores

! Nombre Funcién Descripcion

1 Anadir Boton Adicién de un marcador
marcador

Marcador de fre-
2 cuencia de rota- Botén Adicion de una frecuencia de rotacién
cion

Frecuencia de
3 ataque Boton
de los dientes

Adicién de una frecuencia de ataque de
los dientes

4 Marcadores Menu desplegable Apertura de la ventana de colores

Campo de colo-

5 res Campo de seleccién | Seleccién de color

6 Selector de color Control deslizante Seleccidn de color

1| AcePTAR | Bowr G e o2 e odiaosy
8 Cancelar Boton Cancelacién de la introduccion de datos y

cierre de la ventana de mend

INDICACION DE MANEJO
Para mostrar el menu emergente «Marcadores»:

1. Haga clic con el boton derecho del ratén en el grafico.

2.  Configure el color deseado en el menu «Seleccionar color» y confirme
con «Aceptar».
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) Machine
0 10780068
[ Devices
0O B-Spindie
& Sensors

O Example 1
O Example 2

o)

' 12:02:00.000

120100000
& 12000000
11:59:00.000

11:58:00.000

1

00 3000

Frequency (Hz)

=
g

o i

i

‘['] M

a8l it 1 8

11:58.00 11:58:00

12:00:00 120100 12:02:00

|
-
LT

Cuadro de dialogo en el diagrama de Campbell con diagrama de lineas

Nombre Funcién Descripcion
Diagrama de li- . o . .
1 nea% Pantalla Visualizacién del diagrama de lineas
Configuracién de un marcador para una
2 Marcas Pantalla gure o P
frecuencia especifica
3 Redibujar Botdn Restablecimiento del zoom
4 Sincronizacién Botdn Sincronizacion entre los diagramas

Campo de colo-

5 res Campo de seleccién | Seleccién de color
6 Selector de color Control deslizante Seleccion de color
7 Frecuencia/ Campo de introduc- Introduccién de frecuencia u orden
orden cién de datos
8 ACEPTAR Boton C_onf|rmaC|on de los datos m}rodumdos y
cierre de la ventana de menu
9 Cancelar Boton Cancelacion de la introduccion de datos y

cierre de la ventana de menu

Debajo del diagrama de Campbell aparece otro diagrama de lineas (1).

En este Ultimo se muestra la progresion temporal de una frecuencia u orden especifico.
Ademas, se muestran los distintos pasos de trabajo. Esto permite distinguir las piezas de
trabajo. También se puede ver el tiempo que se ha mecanizado una pieza de trabajo.
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INDICACION DE MANEJO
Para ajustar el diagrama de lineas que se muestra bajo el diagrama de

Campbell:

1. Mueva el marcador (2) a la frecuencia u orden deseado en el diagrama

de Campbell; o
2. Haga doble clic en la entrada de frecuencia o de orden para que se

abra el menu emergente;

3. Introduzca la frecuencia o el orden (7) directamente aqui;

4.  Ajuste el color (5 + 6) si es necesario; y

5. Pulse el Boton «Aceptar» (8) para confirmar los datos introducidos y

cerrar el menl emergente.
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5.4.4.2 Curvalimite

En el diagrama de lineas de FFT, se puede crear una curva limite a través de una ventana

de mend.

L Bl Tes

e == |-

) MachineNo

©J Devices 160
0 U-Tallstock
O B-Honinghead
0 C1 Spindie X -
O €1 Spindle Y 140
0 €1 Spindle 2 ]
B C2 Spindle X
() ¢2 Spindie ¥
1 €2 Spindle 2 120
1 Sensors 1
0o
(nR] 1
100
02
03 ®
04 E
5 g: iau
z C z
5 o7 H
[ Working steps.
o1 60
(=3
03
LB}
Os 40

X- Axis
Show/hide
Generate limit curve

Annotations

Frequency (Hz)

Generate limit curve

Max

Line color 8-Honinghead

. __ Maximum FFT
8-Honinghead

| — Average FFT
8-Honinghead

o009

ampitude | Limit curve
8-Horinghead

 _ Minimum FFT

|
|
|
J

Fig. 90 Diagrama de lineas de FFT: creacién de curva limite

- Nombre Funcién Descripcion
Crear . Apertura de la ventana de menu «Crear
1 P Boton P
curva limite curva limite»
Crear curva limite . Creacion de curva limite de minimo, pro-
2 menu desplegable . -
de medio 0 maximo
3 | Offset Campo de introduc- | pofinicion de offset
cion de datos
4 Sobrescribir am- Campo de introduc- Definicion de un limite minimo para la
plitud minima cion de datos curva limite
5 ?easmpo de colo- Campo de seleccion | Seleccion de color
6 Selector de color Control deslizante Seleccién de color
7 ACEPTAR Botén C_onﬂrmamon de los datos mfrodumdos y
cierre de la ventana de menu
. Cancelacién de la introduccion de datos y
8 Cancelar Boton . ;
cierre de la ventana de menu
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INDICACION DE MANEJO
Para mostrar el cuadro de didlogo «Crear curva limite»:

1. Haga clic con el boton derecho del ratén en el grafico,

2. Enlaventana de menu «Crear curva limite», seleccione el espectro a
partir del cual se desea la curva limite;

3. Introduzca el valor de offset (3);
Introduzca el limite minimo (4) para la curva limite; y

5.  Configure el color de linea deseado (5 + 6) y confirme todos los datos
introducidos con «Aceptar» (7).

B

- 0 x
—
el -
=] o
0 MachineNo
) Devices 160
0 U-Tilstock
O B-Honinghead
[ €1 Spindie X
0 €1 Spindie Y 140 o
£
0 €1 Spindie Z 2
8 C2 Spindie X ]
O c2 Spindie Y 3
0O C2 Spindie 2 120~ 2
L) Sensors H
Oo
01 imi
= 100 Limit curve
o2 B-Honinghead
3 ? __ Minimum FFT
D4 $ 8-Honinghead
;S R Maximum FFT
Oe 3 s
: B-Honinghead

2

g ]
07
\ F
L) Werking steps __ Average FFT
B-Honinghead
o1 4
02

Da

=
)
|
Il

1‘
¥
|

Scson B0 ] ! ,l
l$ !‘ | K
. W -;sz;./vil i b S
" o

W A :r,... “L“

VST, NPT PO TP NP 0, B A
00 3000 1000
Frequency (Hz)

0 1000 6000 7000 £000

Fig. 91 Ejemplo de curva limite

En el ejemplo, la curva limite (1) se ha creado con los siguientes ajustes:
Crear curva limite de: Max

Offset: 100

Sobrescribir amplitud minima: 50

Color de linea: Rojo

INDICACION DE MANEJO
Para ajustar con precision la curva limite, seleccione el menu desplega-
ble «Ajustes de la curva limite» (2).
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L Hiisrshyzes

. {3 Machine

(] Devices

) Sensors
=1}
a1
Q2
03
=}
as

7 as
azr

=R ]
Oz
03
84
as
Qe
azr

O MachineNo

0 u-Tastock

C) B-Honinghead

0 €1 Spindle X 80~
) €1 Spindie ¥

O C1 Spindie Z

8 c2 Spindie X 60-
O c2 spindie Y

O ¢z spindie 2

) Working steps

Qs
1 custom [l [

*

b

1000

{

000 4000
Frequency (Hz)

2000

o

Selected curve:

Maieram FIT
5 Honinghead imaCurve
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)
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Fig. 92 Ajuste preciso de la curva limite
Nombre Funcién Descripcion
1 Curva limite Pantalla Visualizacién del curso de la curva limite
2 Aju§te_s de la cur- Mend desplegable Apertu[a y cierre del menu «Ajustes de la
va limite curva limite»
- . Edicion de la curva limite como un Gnico
3 Punto Unico Cuadro de opciones
punto
4 Como curva Cuadro de opciones | Edicién de la curva limite como curva
5 Como bloque Cuadro de opciones | Edicidn de la curva limite como bloque
6 Eliminar Boton Eliminar curva limite
7 Icono de disquete | Bot6n Apertu[a _del cuadro de diadlogo «Guardar
curva limite»

Después de ajustar con precision la curva limite mediante el mena desplegable «Ajustes

de la curva limite», se puede guardar la curva limite.

INDICACION DE MANEJO
Para guardar la curva limite, seleccione el boton (7).

Se abre la ventana de menu «Guardar curva limite».
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Save limit curve

.— Maximum_FFT_C1_Spindle_Y_LimitCurve

1

. Irpyossrep
O All proc steps

@ Separate proc steps

O ToothPos [ MeshDist [ TouchDist &8 WorkDist
O SparkOut [ Retraction (O TouchDist2 [ CleanHon

O LiftDist WorkDist2

Reaction

NOK

Fig. 93 Ventana de menu «Guardar curva limite»
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Funcién

Descripcion

Nombre del ar-
chivo

Menu de introduc-
cién

Asignacion de un nombre de archivo a la
curva limite.

iDebe coincidir con el nombre del denta-
do!

2 Seleccionar VSE

Menu desplegable

Seleccionar VSE

Pasos del pro-
grama

Cuadro de opciones

Seleccidon de pasos del programa

4 Reaccién

Menu desplegable

Seleccion de reaccion de error

Confirmacion de todos los datos introdu-

5 ACEPTAR Botdn cidos. Se guarda un archivo JSON. Se
cierra la ventana de menu.
. Descarte de todos los datos introducidos
6 Cancelar Boton

y cierre de la ventana de menu

INDICACION DE MANEJO
Para Guardar la curva limite en la ventana de menU «Guardar curva limite»:

1. Introduzca el nombre de archivo (1);

o bk o

cerrar la ventana de mend.

iNOTA!

Seleccione el VSE deseado en el menu desplegable (2);

Seleccione los pasos del programa (3);

Seleccione la reaccién en el menu desplegable (4); y

Pulse el boton «Aceptar» para confirmar todos los datos introducidos y

& El nombre de archivo (1) de la curva limite y el nombre de archivo de la pieza
de trabajo a la que se desea aplicar la curva limite deben ser idénticos; jde lo
contrario, la supervision de HRI (HRlexpert) no podria asignar la curva limite!

iNOTA!

& iLos ajustes guardados de la curva limite no se pueden modificar posterior-
mente en la maquinal

La curva limite guardada como archivo JSON se puede cargar con HRIexpert en el me-
nu «Curva limite»; véase el capitulo 4.4.

Una vez que se ha cargado correctamente una curva limite, puede comprobar en el me-
nu «Espectro» si se ha aplicado la curva limite; véase el capitulo 4.6.3.

Manual de instrucciones-HRI®

Pagina 135




Componente de software HRI®analyze+

5.4.5 Analisis de archivos HRIShockLog

El cuarto tipo de archivos de registro son los archivos HRIShockLog.
Con estos archivos se puede reconocer una rotura de herramienta.

Los archivos se guardan en la siguiente carpeta:
(C/D):\hridata\production\(left\right)HRIShockLog

El nombre del archivo se estructura de la siguiente manera:

Canal_Fecha_Hora Nombre-del-componente_ Nombre-del-sensor_Paso-del-
proceso_Impacto

50_2020090208 _Nombre-del-componente_B_Cabezal-de-brufiido_2_Impacto

PRAWEMA
5000
0 — EMO_2019 - C2 Spindle - 1 - Rms
— EMO_2019 - C2_Spindle - 1 - Stof3
4000 [J — EMO_2019 - C2_Spindle - 1 - Drehzahl
— EMO_2019 - C2_Spindle - 1 - Arbeitsschritt
— EMO_2019 - C1_Spindle - 1 - Rms
= EMO_2019 - C1_Spindle - 1 - Sto3
S EMO_2019 - C1_Spindle - 1 - Drehzahl
EMO_2019 - C1_Spindle - 1 - Arbeitsschritt
? EMO_2019 - B_HoningHead - 1 - Rms
. ~— EMO_2019 - B_HoningHead - 1 - Stof}
- — EMO_2019 - B_HoningHead - 1 - Drehzahl
— EMO_2019 - B_HoningHead - 1 - Arbeitsschritt
& — EMO_2019 - U_Tailstock - 1 - Rms
— EMO_2019 - U_Tailstock - 1 - StoB
1000
[0 == EMO_2019 - U_Tailstock - 1 - Drehzahl
= =3 - { I Y 3 (&l | - ] O EMO_2019 - U_Tailstock - 1 - Arbeitsschritt
0 RV S L I T, ;‘,ﬂn\‘.\nmm lasttlnade posbiliaitns, ot imal | oatinime

Fig. 94

Archivo HRIShockLog importado: diagrama de lineas

El archivo HRIShockLog de ejemplo muestra un SynchroFine con dos husillos portapiezas.
Durante el mecanizado, solo se activa un husillo portapiezas cada vez.

Para configurar filtros y eliminar archivos HRIShockLog, véase el capitulo 5.4.2.
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5.5 Analisis de otras fuentes

Con la version de software HRlanalyze+, también puede abrir archivos de medicion de
otros programas.

Actualmente se pueden abrir mediciones desde las siguientes fuentes:

e Siemens Trace

¢ Osciloscopio de accionamiento de Bosch Rexroth

iNOTA!

& iConvierta las mediciones del osciloscopio de accionamiento de
Bosch Rexroth a formato CSV antes de importarlas!

5.5.1 Analisis de Siemens Trace

Después de abrir el archivo de medicion de Siemens Trace, se muestran las sefiales me-

didas.
iNOTA!

& Solo se aplica a maquinas con unidad de control de Siemens (en este caso,
SynchroForm).

5.5.1.1 Visualizacion del diagrama de lineas

Fig. 95 Vista en forma de tabla de Siemens Trace

INDICACION DE MANEJO
Para mostrar los valores de mediciéon de Siemens Trace como un diagrama

de lineas:
1. importe el archivo de medicién de Siemens Trace;

2. seleccione las filas que desee de la tabla (1) con la tecla «MayUs»; y
3.  Seleccione el botén «Diagrama de lineas» (2).
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Fig. 96 Ejemplo de diagrama de lineas, Siemens Trace -

Con el botén derecho del ratén se puede abrir un cuadro de dialogo en el diagrama de li-
neas y mostrar u ocultar las sefiales individuales (1).

- Nombre Funcion Descripcion

Visualizacion de la ventana de entra-

1 | BeY Mend desplegable | 4. Min./méax.» del eje Y

, Visualizacioén u ocultacién de la ventana
2 Mostrar/ocultar Menu desplegable de introduccion de datos
3 Eésltcoaslar todos los Botén Escalamiento de la curva al valor maximo

Campo de introduc-

“ Min cién de datos

Introduccion del tamafio min. del eje Y

Campo de introduc-

2 Max cién de datos

Introduccion del tamafio max. del eje Y
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5.5.1.2 Diagramade FFT

También se pueden calcular espectros a partir de las sefiales de Siemens Trace.

Antes de iniciar el calculo, se debe limitar el periodo de tiempo en la ventana de me-

na «Ajustes de FFT». Las desviaciones de las vibraciones y las frecuencias cambian a lo
largo del proceso. Limitando el periodo de tiempo, se pueden investigar especificamente
determinadas anomalias.

FFT settings

Start time in ms
°

Fig. 97 Ajustes de FFT, Siemens Trace

Nombre Funcion Descripcion
1 Tabla Pantalla Seleccién de filas de la tabla
5 FET Boton Visualizacién de los valores como diagrama de
FFT
Momento de Campo de intro- . o
3 inicio en ms duccion de datos Introduccion del momento de inicio
4 Longitud de Campp de intro- Introduccion de la longitud de blogque
bloque duccién de datos

Momento de .
Campo de visua-

5 fin calculado lizacié Fin del calculo de FFT
izacién
(ms)
6 FrameSize I(.:am.p,o de visua- Cantidad de valores para el célculo de FFT
izacién
7 Intervalo Campo de visua- Intervalo de tiempo de registro en ms

lizacion

Campo de visua-

8 SampleRate Frecuencia de muestreo del registro en Hz

lizacion
9 ACEPTAR Boton Confirmacion de los dz’ﬂos introducidos y cierre
de la ventana de menu
10 Cancelar Botén Cancelacion de la introduccion de datos y cierre

de la ventana de menu
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INDICACION DE MANEJO

Para mostrar el archivo de medicién de Siemens Trace como un diagrama de
FFT:

1. Seleccione las filas que desee de la tabla (1) con la tecla «Mayus»; y

2.  Seleccione el botén «FFT» (2);
3.  Se abre la ventana de menu «Ajustes de FFT»;
Introduzca el momento de inicio y la longitud de bloque en los campos

de introduccién de datos (3 + 4); y

4.  Pulse el botdn «Aceptar» (9) para confirmar los datos introducidos y
cerrar la ventana de menu.

iNOTA!
= La longitud de bloque (4) debe ser un exponente de 2.

f2
<11
Z2_Testfahrt_F500.xml|
0,00015 | ®
—s17
0,04 | 22 Testfahrt_F500.xml

a4

0,0001

"
817
Z2_Testfahrt_F500 xmi
002 0,000333
0,00005 .
”
11
} 22_Testfahri_F500.xml.
0 0
a1 |

91,43

Fig. 98 Ejemplo de diagrama de lineas de FFT, Siemens Trace

En este ejemplo, se ha considerado el recorrido a Z+, con los siguientes ajustes:
Momento de inicio: 16 000 ms
Longitud de bloque: 4096
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5.5.2 Analisis de Rexroth INDRA Works
Durante la medicion en SynchroFine, el anillo de brufiido se ha roto poco antes de finalizar

el proceso de mecanizado.
La posicién del eje X muestra como el proceso se sale de control y provoca la rotura (1)

del anillo de bruiiido.

@y

150

00:00:14.816

Fig. 99 Ejemplo de diagrama de lineas, Rexroth INDRA Works: rotura de herramienta
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HRI en maquinas SynchroFine

Parametros de proceso de SynchroFine

En las maquinas SynchroFine, se determinan los siguientes pardmetros para calcular el
valor de HRI:

e Temperatura del eje By del eje C

e Corriente/fuerzade losejes B, C, Xy Z

o Valores de los sensores de vibraciones del eje C (sensor trieje) y del eje E

+ +
X2 X1
zzt Z1 ‘ e
[ |[—
o1 | —
=N .
LN P
- 94
e 90
w3

+ L
Z3
Fig. 100  Ejes de una maquina SynchroFine
B Husillo herramientas de brufiido X1 Carro transversal husillo portapiezas derecho
X2 Carro longitudinal husillo portapiezas izquier-
C1 Husillo portapiezas derecho do
Cc2 Husillo portapiezas izquierdo o ] )
Z1 Carro longitudinal husillo portapiezas derecho
U Carro transversal de contrasopo- Z2 Carro longitudinal husillo portapiezas izquier-
do
ree
Z3 Carro longitudinal de cargador de torreta de-
W3 Cargador de torreta derecho recho
wa Cargador de torreta izquierdo Z4 Carro longitudinal de cargador de torreta iz-
quierdo
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6.2 Descripciéon de la maquina

Fig. 101  Vista general de médulos de la maquina de brufiido exterior SynchroFine (ejemplo)

1 Interruptor principal 10 Piezas SPC Cajon derecho

2 Armario de distribucion 11  Piezas NIO Cajon derecho

3 Husillo portapiezas C1 12  Piezas SPC Cajon izquierdo

4 Husillo portaherramientas C2 13  Piezas NIO Cajon izquierdo

5 Estacion de control; izquierda 14  Cargador de torreta derecho

6 Sujetador de herramientas - cabezal 15 Panel de control (HMI + HRI)

de brufiido 16  Sistema neumaético/contrasoporte

7 Estacion de control derecha 17  Cargador de torreta izquierdo

8 Pdrtico de carga
9 Cinta de transporte

La maquina de brufiido exterior de dentado de alto rendimiento SynchroFine puede
disefiarse como una maquina de un solo husillo o de dos husillos (tipos HS-A-W o HSD-A-
W).

Se trata de una maquina de carga automatica, que recoge la pieza de trabajo con el siste-
ma de sujecion, se alinea electrénicamente, comprueba el rango de tolerancia y mueve la
pieza de trabajo a la estacion de mecanizado. La maquina opera en un método de rectifi-
cado.
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La maquina esté disefiada para el mecanizado de ruedas y ejes y esta preparada para el
funcionamiento automatico.

Los ejes X y Z son accionados por un motor eléctrico lineal y todos los demas ejes CNC

estan equipados con servomotores AC libres de desgaste, altamente dinamicos, adapta-
dos a los requisitos. Todos los ejes lineales se controlan a través de un sistema de medi-
cion lineal.

La maquina se ajusta muy bien a los requisitos de la rectificadora de engranajes mediante
el uso de accionamientos individuales. La herramienta se puede ajustar de forma continua
por medio de mecanismo de ajuste angular y lineal a la pieza.

Para aumentar la rigidez general del sistema de maquinas, el eje de la herramienta de giro
W se sujeta neumaticamente. Los accionamientos individuales de los ejes regulados por
posicion estan respectivamente equipados con motores y reguladores altamente dinami-
COos.

La tasa de alimentacion y corte de los ejes de la pieza se puede regular continuamente,
para que se pueda adaptar de manera Optima a la respectiva pieza, al espesor del material
gue ha de ser removido y al rango de tolerancia respectiva del dentado asi como al mate-
rial. La posicion y la velocidad de los ejes de avance son programables por el usuario co-
mo ejes NC.

La maquina estd equipada de serie con un sistema de control CNC del fabricante Bosch
Rexroth MTX y una interfaz SERCOS. Los mensajes de error se muestran en texto legible
en el monitor CNC en lenguaje conmutable.

El control eléctrico esta alojado separadamente en el area de alimentacion y control en dos
areas separadas del armario de distribucion. El armario de distribucion esta conectado en
la parte trasera de la maquina a través de soportes a la estructura de la maquina.

El par de accionamiento de la herramienta y la pieza estan disefiados para un rendimiento
alto y fiable de la maquina.

Todas las guias mdviles de la maquina, asi como una gran parte de las guias de ajuste
son lubricadas por un sistema de lubricacién centralizada en intervalos de tiempo ajusta-
bles. La méquina dispone de los mecanismos de control e interruptores de fin de carrera
habituales. Los accionamientos de eje de mecanizado generalmente estan disefiados co-
mo servomotores infinitamente variables con medicion de recorrido incremental, ya sea
como un codificador rotativo o una escala lineal.

Para controlar la secuencia de funcionamiento en los modos ajustado y automatico, el sis-
tema de la maquina posee un amplio programa de diagnosis de errores con guia para el
operador, que se puede visualizar y controlar en un panel de operador dispuesto junto a la
puerta de proteccion de la maquina. Se puede visualizar interfaces para los ordenadores
centrales.

La cabina de proteccion esta equipada de serie con protecciones en las puertas, para re-
ducir sustancialmente cualquier riesgo al operador incluso en caso de descuido. Aqui el
area de trabajo inmediata esta bloqueada de nuevo y, ademas, de forma mecanica.

Durante el mecanizado de piezas de trabajo largas es posible utilizar un contrasopor-
te (16). Estabiliza la pieza y permite una oscilacion en el eje Z, sin soltarse de la pieza.
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6.3

Métodos de mecanizado

El proceso de brufido es basado en un movimiento relativo debido al angulo de intersec-
cién del eje entre una pieza inclinada o helicoidal y una herramienta de dentado helicoidal
en el &rea de intervencion.

Fig. 102  Modelo de tecnologia de brufido, SynchroFine
1 Pieza 2 Herramienta anillo de brufiido

La maquina dispone de los dispositivos de supervision e interruptores de fin de carrera ha-
bituales. El nimero de revoluciones de la herramienta y la pieza esta en la misma propor-
cién que sus numeros de dientes.

A través de un desplazamiento continuo exactamente definido del n.° de revoluciones en
direccion positiva y negativa se ajusta precisamente la profundidad de remocién en ambos
flancos de dientes. La direccion de rotacion no se cambia durante el mecanizado de am-
bos flancos de dientes. Las piezas cuyo ancho de dentado excede el ancho de la herra-
mienta de brufiir, también pueden ser mecanizadas en toda su anchura al accionar un mo-
vimiento de oscilacion del eje Z.

En la planta de mecanizado de aceite de bruiiir, esta instalado un extenso sistema de es-
tabilizacion de la temperatura. Una temperatura equilibrada de la herramienta, de la pieza
en el dispositivo de sujecién y del aceite de enjuague es un requisito previo importante pa-
ra la operacion segura de la maquina.

La temperatura de trabajo ideal esta entre 22°C y 26°C.
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6.3.1 Herramientas de brufido

7
il

st

AR R
L\

Fig. 103  Cabezal de brufiido con herramienta de brufiido, SynchroFine

1 Cabezal de brufiido 2 Herramienta de brufiido: anillo de
brufido

En el cabezal de brufido (1), la herramienta de brufiido sensible a los impactos —es decir,

el anillo de brufido (2)— se sujeta con un portaherramientas hidraulico. Durante el proceso

de brufiido, la herramienta se lava con aceite de brufiir a través de las boquillas de lavado

para eliminar las particulas de brufiido finas. De este modo se garantiza un resultado de

brufiido continuo.

El cabezal de brufiido (1) se puede girar hasta 90° para ajustarlo individualmente a la pieza
de trabajo.

®

Fig. 104 Herramientas de rectificado - SynchroFine

1 Rectificadora de cabezal 3 Rectificadora dentado
Diamond Dressing Ring (DDR) Vario Speed Dresser (VSD)

2 Rectificadora dentado
Diamond Dressing Gear (DDG)

Para corregir el desgaste de la herramienta en el anillo de brufiido, hay disponibles dos he-
rramientas de rectificado se encuentran en el cargador de torreta. Véase el capitulo 6.3.

Estas herramientas son recogidas a intervalos separados por el dispositivo de sujecion y
son sujetadas en la herramienta de brufir. Los flancos de dientes y la superficie del cabe-
zal de la herramienta son afilados por separado.
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Debido al desgaste de la herramienta, las dimensiones finales de las partes afiladas cam-
bia continuamente. El tamafio del rango de tolerancia definido en el esquema del dentado
determina la frecuencia del rectificado.

El intervalo para un proceso de rectificado se guarda en el programa automético y continda
hasta que se consigue que el didmetro del anillo de brufiido aumente aprox. 5 mm. A con-
tinuacion, el visor muestra el cambio de herramienta.

La herramienta es mecanizada en aprox. 0,1 mm por ciclo de rectificado. Posteriormente,
se realiza automaticamente una correccion del programa de la distancia del eje.
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6.4 Disposicion de los ejes

| ——

- - 4 EL
24 =

Fig
B

C1
Cc2

W3
W4

. 105

Husillo herramientas de brufiido

Husillo portapiezas derecho
Husillo portapiezas izquierdo

Carro transversal de contrasopo-
ree

Eje de giro de husillo herramien-
tas

Cargador de torreta derecho
Cargador de torreta izquierdo

X1

Ejes CNC y de posicionamiento, SynchroFine

Carro transversal husillo portapiezas derecho

Carro longitudinal husillo portapiezas izquier-
do

Carro transversal de portico de carga
Eje de carga de portico de carga

Carro longitudinal husillo portapiezas derecho

Carro longitudinal husillo portapiezas izquier-
do

Carro longitudinal de cargador de torreta de-
recho

Carro longitudinal de cargador de torreta iz-
quierdo
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6.5

Vista general de los sensores de vibraciones

Fig. 106  Vista general de los sensores de vibraciones en una méaquina de brufiido exte-
rior SynchroFine

1 Sensor del husillo portapiezas iz- 3 Sensor en el cabezal de brufiido
quierdo (eje B; direcciones XYZ)
(eje C1; direcciones XYZ) 4  Sensor del contrasoporte

2 Sensor del husillo portapiezas dere- (eje B; direcciones XYZ)
cho

(eje C2; direcciones XYZ)

En la maquina de brufiido exterior se han integrado sensores del fabricante IFM para de-
tectar las vibraciones de la maquina.

iNOTA!
5 Tenga en cuenta la documentacion del fabricante.

Fig. 107  Unidad de evaluacion de VSE en el armario de distribucion

En el armario de distribucion se encuentran las unidades de evaluacién adecuadas (1).
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6.5.1 Sensor de vibraciones en los husillos portapiezas

Fig. 108  Sensor de vibraciones en los husillos portapiezas, SynchroFine

1 Husillo portapiezas C1/C2 2

En los husillos portapiezas (eje C) (1) hay instalados de serie sensores de vibraciones de

tres ejes VSM103 (2) de IFM.

Sensor de vibraciones VSM103

6.5.2 Sensor de vibracion en el cabezal de bruiido

i
7
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Fig. 109  Sensor de vibracion en el cabezal de brufiido, SynchroFine

1 Cabezal de bruiido 2

En el cabezal de brufiido (eje B) (1) hay instalado de serie un sensor de vibraciones de

tres ejes VSM103 (2) de IFM.

Sensor de vibraciones VSM103
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6.5.3 Sensor de vibraciones en el contrasoporte

Fig. 110  Sensor de vibracion en el Contrasoporte, SynchroFine

1 Contrasoporte del eje U 2 Sensor de vibraciones VSA001

En el contrasoporte (eje U) (1) hay instalado de serie un sensor de vibraciones de un solo
eje VSAQO01 (2) de IFM.
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6.6 Inicio del software HRI, SynchroFine

PRAWEMA SynchroFine 205
Service

Maznual
Joagnu Inactive

Rexroth
MTX

21.03.2025 | 06:53:52

Meas. Head
Profiling

Workpiece counter survey Program information

Remaining lifetime of honing wheel: 2899 | Workpieces | Active program: [Honing |
Active workpiece

0% (3600) 100%

Rolichecker [ Not active |
Type of loading system
Simulation:

J

Workpieces till dressing: Workpieces
0% (100) 100%
- 1

. Axis indication Measuring
_
1002 591 0 012
Selected channel mm 41139 -0.040
Master c . 0.048 -360.005 Honing
= 5 w 3 0.002 0.003
Main program: Honing |
Honing -
Wating of the program release of the master channel Rolichecker

Handling right side

[

Handling left side

E
Gantry 1Y T —

F7 Positions + F8
workplece Gear data Toal(s) Dresser Measuring Device Loading
--- - )

Fig. 111  Menu «Operador» de la HMI en SynchroFine

1 Boton de HMI en HRI Expert 3 Visualizacién de la secuencia del proceso

2 Visualizacién del estado del proceso en la HVI
4 Botdn para el menu «Espectro» de HRI

En la version actual del software de HMI para brufiido (a partir de la version 6.6.2.1033, del
25 de enero de 2019), el cambio al software HRI se realiza en el menu «Operador» de la
HMIL.

El valor de HRI actual se muestra como un diagrama de barras (2). El valor se escala al
110 % del valor de HRI maximo.

Si se supera el valor establecido, el color cambia de azul a rojo.

INDICACION DE MANEJO
Para cambiar al software HRI, proceda de la siguiente manera:

5.  En el menu «Operador» de la HMI de la maquina, seleccione el bo-
ton «HRI-Expert» (1);

6. Se abre el mena principal de HRI; véase el capitulo 3.1;

\6 7.  Seleccione el botén «Inicio de sesion»;
8. Introduzca su direccion de correo electrénico y contrasefia en la venta-
na
de menu «Inicio de sesion» que se ha abierto; véase el capitulo 3.1.1;
y

9.  Confirme con el botén «INICIAR SESION ».
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6.7

iNOTA!
CE Actualmente, esta funcién solo esté activa para SynchroFine.

@ INDICACION DE MANEJO
Para mostrar el menu «Espectro» de HRI, seleccione el botén (4).

Inicio del software HRI en maquinas SynchroFine anteriores

PRAWEMA SynchroFine 205 ON Rexroth
|@Service | | o |— MTX

WELTE
7
Jog Inacbive

3/21/2025 | 7:02:15 AM

Rel/Abs

i ] S e
Analysis Analysis Checksumme HRIexpert
Productit o ——
e o [ e (el
Fig. 112 Menu «Operador» de la HMI en méquinas SynchroFine anteriores
1 Botdén de HMI en HRI Expert

En méaquinas SynchroFine anteriores, el software HRI se inicia en el me-
na «Mantenimiento» de la HMI.
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INDICACION DE MANEJO

Para cambiar al software HRI, proceda de la siguiente manera:

1.

w

5.

En el menu «Mantenimiento» de la HMI de la maquina, seleccione el

boton «HRI-Expert» (1);

Se abre el menu principal de HRI; véase el capitulo 3.1;
Seleccione el botdn «Inicio de sesion»;
Introduzca su direccion de correo electrénico y contrasefia en la venta-

na

de menu «lInicio de sesién» que se ha abierto; véase el capitulo 3.1.1;

y

Confirme con el botén «INICIAR SESION ».

6.8 Fendmenos conocidos de SynchroFine

6.8.1 Frecuencias problemaéaticas

Si la maguina muestra picos en los rangos de frecuencia, esto indica que hay un problema
en la maquina.

Aprox. 200 -
350 Hz

Descripcion

Como la frecuencia de resonancia del carro de
movimiento en cruz, dependiendo del tipo de
maquina

(nom. 280 Hz)

240 Hz Hasta 204 HS sin pesos adicionales
350 Hz Hasta 204 HS con pesos adicionales
240-300 Hz

Hasta 205 HS o 305 HS

Aprox. 1.040 Hz

Frecuencia de resonancia del husillo (carcasa)

Aprox. 1.050 - Frecuencia de resonancia del sistema de suje-
1.850 Hz cion
Aprox. 3.000 - Frecuencia de resonancia del sistema de suje-
4.000 Hz cion, incluido el contrasoporte

Tab. 8 Frecuencias problematicas, SynchroFine

6.8.2 Productos problematicos

Si la maguina muestra valores altos en ciertos érdenes, esto indica que hay un problema
en la maquina.

1. orden Concentricidad/desequilibrio (dificil de detectar)

2./3. orden Balanceo y/o posicién incorrecta del contrasoporte

3./4. orden Indicacion de guias desgastadas en los ejes X 0 Z
Tab. 9 Productos problematicos, SynchroFine

Todas las indicaciones de orden se basan en la frecuencia de rotacion del husillo C.
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6.8.3 Ordenes de cojinete de los husillos

Orden de cojinete

Anillo exterior 26,36
Anillo interior 28,61
Cuerpo rodante 22,64

Tab. 10  Ordenes de cojinete para cabezal de brufiido 205, SynchroFine

Orden de cojinete

Anillo exterior 30,65
Anillo interior 32,43
Cuerpo rodante 15,73

Tab.11  Ordenes de cojinete para cabezal de brufiido 305, SynchroFine

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 9,9 8,73
Anillo interior 12,2 11,27
Cuerpo rodante 7,47 6,66

Tab.12  Ordenes de cojinete para husillo C ZX05-039-00K, SynchroFine

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 11,93 9,42
Anillo interior 13,07 10,58
Cuerpo rodante 19,13 15,64

Tab. 13  Ordenes de cojinete para husillo C ZX05-053-00K, SynchroFine

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 8,08 8,0
Anillo interior 8,92 11,98
Cuerpo rodante 17,7 3,95

Tab. 14  Ordenes de cojinete para contrasoporte U, SynchroFine
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6.8.4 Causas de picos de corriente

Eje B del cabezal de brufiido

Causa

La aparicion de corrientes mas altas en el eje B
suele deberse a piezas de trabajo de tamafio ex-
cesivo 0 a piezas de trabajo con distorsion por en-
durecimiento.

Al mecanizar el componente por un solo lado, se
generan picos de corriente durante el brufiido.

Eje C del husillo portapiezas

Pequefias roturas en la piedra de brufiir o posicio-
namiento incorrecto

Eje X, eje de avance

Virutas en la base del diente

Eje Z, eje oscilante

Una rebaba en el flanco del diente genera un pulso
de corriente en el eje Z.

Si la presién neumatica del contrasoporte es de-
masiado alta, el eje Z se ve sometido continua-
mente a una carga mayor.

Un resorte roto en la tapa de proteccion contra sal-
picaduras provoca una mayor carga en el eje Z.

Tab. 15

Causas de picos de corriente, SynchroFine
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HRI en maquinas SynchroForm

Parametros de proceso de SynchroForm

En las maquinas de desbaste SynchroForm, se determinan los siguientes parametros para
calcular el valor de HRI:

e Temperatura del eje C y del eje E
o Corriente/fuerza del eje C y del eje E (eje X, eje Y [desbaste] y eje Z

e Valores de los sensores de vibraciones del eje C (sensor trieje) y del eje E

X1 X2

- f—— i 4 e -

| W $:,1+22
LA, 4
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Fig. 113  Ejes de una maquina de desbaste de doble husillo SynchroForm

B1  Eje de giro del husillo portaherra- X1  Carro transversal husillo portapiezas 1
mientas 1 X2  Carro transversal husillo portapiezas 2
B2 Eje de giro del husillo portaherra-
mientas 2

Y1 Eje de avance del husillo portaherramientas 1

) ) o Y2  Eje de aproximacion husillo portaherramien-
Cl Husillo portapiezas 1 izquierdo tas 2

C2  Husillo portapiezas 2 derecho

Z1  Eje vertical Husillo portapiezas 1

E1  Husillo portaherramientas 1 iz- Z2  Eje vertical Husillo portapiezas 2
quierdo (desbaste)

E2  Husillo portaherramientas 2 dere-
cho (desbaste)

Los motores pueden sobrecargarse durante un breve periodo de tiempo, especialmente
durante las aceleraciones. Es importante que las unidades de control de Siemens no regis-
tren valores de medicion que superen el 100 % de la corriente nominal. Los valores de
medicion superiores al 100 % no se transmiten a HRI.

iNOTA!
Al configurar valores limite, asegurese de no introducir valores superiores al
Wy 100 % para maquinas con una unidad de control de Siemens.

HRI no haria que se desencadenase una respuesta de error para valo-
res limite superiores al 100 % de la corriente nominal.
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7.2 Descripcion de la maquina
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Fig. 114  Vista general de médulos de la maquina de brufido inte-
rior/desbaste SynchroForm (ejemplo)

1 Interruptor principal 6 Portaherramientas. derecha

2 Armario de distribucion 7 Panel de control (HMI + HRI)

3 Unidad de transporte con carro de 8 Portaherramientas. izquierda
transporte 9 Husillo portapiezas C1

4 Husillo portaherramientas E2 10  Husillo portaherramientas E1
(Mddulo de desbaste, derecha) (médulo de desbaste izquierdo)

5 Husillo portapiezas C2
La maquina de mecanizado de engranajes CNC tipo SynchroForm puede disefiarse
como una maquina de un solo husillo o como una maquina de doble husillo.

En la maquina se pueden realizar diversos procesos de mecanizado, como, por ejemplo,
desbaste (mecanizado blando) y el brufiido interior (mecanizado duro).

El disefio modular de la maquina SynchroForm ofrece una plataforma 6ptima para afiadir
mas maédulos a tecnologias centrales, como desbaste, brufiido interior o achaflanado.

En el ejemplo, la carga y descarga de la maquina se realiza a través de una unidad de
transporte (3). Esta se encuentra en el centro detras de la maquina.
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Los moédulos de desbaste verticales (4 + 10) estan situados a la izquierda y a la derecha
para generar el dentado de las piezas de trabajo. Para el desbarbado de las piezas, junto
a cada uno de los médulos de fresado con fresa madre se instala un portaherramientas
con un acero de desbarbado y una herramienta de desbarbado de rodillos. Los husillos
portapiezas C1 + C2 (5 + 9) estan montados en vertical sobre el carro de movimiento en
cruz y equipados con un accionamiento altamente dinamico. Para el alojamiento del dispo-
sitivo de sujecidn, los husillos portapiezas estan equipados con una brida receptora ade-
cuada.

Los husillos portapiezas estan acoplados electronicamente a los husillos portaherramien-

tas. Las relaciones de transmisidén se pueden seleccionar libremente en el panel de con-
trol.

Desbaste del dentado:

La unidad de transporte (3) con el carro de transporte esta colocada en el centro, detras de
la maquina.

Las piezas en bruto se colocan en la bandeja de piezas en bruto en el carro de transporte
por parte del cliente.

El carro de transporte avanza con la pieza sin mecanizar hacia la zona de mecanizado de
la maquina.

El husillo portapiezas correspondiente C1 + C2 (5 + 9) toma la pieza sin mecanizar, la su-
jeta por el exterior y se desplaza con ella hasta un dispositivo de posicionamiento. Alli, se
realiza el centrado del dentado en un iniciador.

A continuacion, se mecaniza el dentado en los husillos portaherramientas E1 + E2

(10 + 4).

Luego, se desbharba la pieza en las torretas (8 + 6).

Después del mecanizado, el respectivo husillo portapiezas se desplaza con la pieza aca-

bada de nuevo a la posicion de recogida al carro de transporte y transfiere la pieza acaba
da a la bandeja de piezas acabadas.

El carro de transporte sale de la maquina hacia atras. Alli, el cliente descarga la pieza ter-
minada.

Brufido interior del dentado interior
iAqui es necesario cambiar de herramienta en los husillos portaherramientas E1 + E2!

Antes de iniciar el brufiido interior, se debe rectificar la herramienta de amolado sin perfilar
recién colocada (rueda de brufiido). Para ello, el carro de transporte (3), con las herramien-
tas de rectificado en las bandejas, avanza hacia la zona de mecanizado de la maquina.

El husillo portapiezas correspondiente toma la herramienta de rectificado de la bandeja si-
tuada en el carro de transporte y se desplaza con ella al husillo portaherramien-

tas E1 + E2. Se produce el primer rectificado de la herramienta de amolado. Se realiza en-
tonces un dentado en la herramienta de amolado. Después del rectificado, la herramienta

de rectificado se deposite de nuevo en la bandeja del carro de transporte mediante el husi-
llo portapiezas correspondiente.

El husillo portapiezas C1 + C2 (5 + 9) toma la pieza de trabajo templada, la sujeta por el
exterior y se desplaza con ella hasta el dispositivo de posicionamiento. Alli, se realiza el
centrado del dentado en un iniciador.

El husillo portapiezas se mueve con la pieza sin mecanizar a la estacioén de inspeccion.
Aqui se comprueban las dimensiones de la pieza sin mecanizar mediante el comprobador
de rodadura.

Se realiza el bruiiido interior del dentado interior en los husillos portaherramientas E1 + E2.
Después del mecanizado, el respectivo husillo portapiezas se desplaza con la pieza aca-
bada de nuevo a la posicién de recogida al carro de transporte y transfiere la pieza acaba-
da a la bandeja de piezas acabadas.

Manual de instrucciones-HRI® Pagina 159



PRAWEMA
HRI en maquinas SynchroForm

El carro de transporte se desplaza hacia atras con la pieza acabada fuera de la maquina.
La pieza acabada es descargada por el cliente.
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7.3 Mobdulos de desbaste: Herramientas

Fig. 115 Husillo portaherramientas E1/E2: modulos de desbaste : SynchroForm (ejemplo)

1 Husillo portaherramientas E1/E2 4 Herramienta de fresado, rueda de desbas-

2 Asiento de herramienta te

3 Servomotor 5 Herramienta de brufiido interior, rueda de
brufiido

La maquina de desbaste esta equipada con dos husillos portaherramientas verticales ajus-
tables E1 y E2 (1) para el desbaste y el brufido interior del dentado.

Los husillos portaherramientas disponen cada uno de un eje giratorio (B1/B2) y un eje li-
neal (Y1/Y2).

Para poder mecanizar diferentes piezas de trabajo, es necesario cambiar las herramien-
tas (4 + 5).
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7.4 Disposicion de los ejes

X1

- ———

+

21| |
E1 C1

Fig. 116

B1  Eje de giro del husillo portaherra-
mientas 1

B2 Eje de giro del husillo portaherra-
mientas 2

Cl1 Husillo portapiezas 1 izquierdo

C2 Husillo portapiezas 2 derecho

E1 Husillo portaherramientas 1 iz-
quierdo (desbaste

E2 Husillo portaherramientas 2 dere-

cho (desbaste)

Ejes de una maquina de desbaste de doble husillo, SynchroForm

Carro transversal husillo portapiezas 1
Carro transversal husillo portapiezas 2

Eje de avance del husillo portaherramientas 1

Eje de aproximacion husillo portaherramien-
tas 2

Eje vertical Husillo portapiezas 1
Eje vertical Husillo portapiezas 2
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7.5 Vistageneral de los sensores

Fig. 117  Vista general de los sensores de vibraciones de la maquina de desbaste, SynchroForm

1

Sensor del husillo portapiezas iz- 3 Sensor del husillo portapiezas izquierdo
quierdo (Eje E1, direcciones XYZ)

(eje C1; direcciones XYZ) 4  Sensor del husillo portapiezas derecho
Sensor del husillo portapiezas dere- (Eje E2; direcciones XYZ)

cho

(Eje C2; direcciones XYZ)

En la maquina de desbaste se han integrado sensores y unidades de evaluacion de IFM
para detectar las vibraciones de la maquina.

&>

iNOTA!
Tenga en cuenta la documentacion del fabricante.

Manual de instrucciones-HRI® Pagina 163



PRAWEMA
HRI en maquinas SynchroForm

7.5.1 Sensor de vibraciones en los husillos portaherramientas

©

* Madein German;

Fig. 118 Sensor de vibraciones de tres ejes en los husillos portaherramientas, SynchroForm

1 Husillo portaherramientas E1/E2 2 Sensor de vibraciones de tres ejes

Fig. 119  Sensor de vibraciones de un solo eje en los husillos portaherramientas, SynchroForm

1 Husillo portaherramientas E1/E2 2 Sensor de vibraciones de un solo eje

En los husillos portaherramientas (eje E) (1) se pueden instalar sensores de vibraciones de
tres ejes o0 sensores de vibraciones de un solo gje.
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7.5.2 Sensor de vibraciones en los husillos portapiezas

Fig. 120  Sensor de vibraciones en los husillos portapiezas, SynchroForm

1 Husillo portapiezas C1/C2 2 Sensor de vibraciones VSM103

En los husillos portapiezas (eje C) (1) hay instalados de serie sensores de vibraciones de
tres ejes VSM103 (2) de IFM.
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7.5.3 Sensores de temperatura en los husillos portapiezas

Fig. 121  Sensores de temperatura en los husillos portapiezas, SynchroForm

1 Husillo portapiezas C1/C2 3 Cable de conexion
2 Conexién al husillo 4 Sensor de medicién de nivel y temperatura

En los husillos portapiezas (eje C) (1) de las maquinas SynchroForm hay instalados de se-
rie sensores de temperatura (4).
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7.6

Inicio del software HRI, SynchroForm

i} + 7000330033  <no text available>
I&CIWKSIMAINPROGIZ_MACHINE_RIGHT ?
b CHAN2
MCS Position [mm] T,FS

X2 863.820 I
Z2 -134.374

Y1 142.513 oo
. 0.000 mm/min 100%  Multi-chan.
B1 -3.063° view
C2 352.242° S1 0 Eii |
Master 0 100%
0 50 100,
Settings for manual mode Measure.
report
Type of feed G94
Setup feedrate G94 0.000 mmimin
Setup feedrate G95 4,000 mmlrev
Variable increment 10
Spindle speed 10 rpm
p P P &

‘ A Retrac =3 Synch.
B Wl thread

m B D [ A

‘ (G PRAWEMA HRI

‘ M Files |~ Spectrum BB HRI Overview ] HRI-Bar $% Settings (& User Logs

Overview Ranges Recordings (No workpiece relation)

Filesystem:

Name Order Bandwidth Procsteps NC-Prog-No. Handling Reaction

changed at:

MockPartljson @ 3.7.4109 50 C1-Spindle_X FeedLimiter
3.24.25, 2:12:06
3.7.4109 50 C1-Spindle_X NOK

none.json

29095 7472 |
a0

Upload limiting curve: D

Procsteps NC-Prog-No. Axis-Handling Reaction
HandlingChannel1 None

Temperature 0°C & .2.3.4.5.6.7.8.. 3 c1 StopCyde

Vibration Omg 1213 35 C1-Spindle X C1-Spindle Y.

Fig. 122  Visualizacion del mend HMI/HRI en maquinas SynchroForm con pantalla vertical

1 Menu de HMI 2 Menu principal de HRI

En las maquinas SynchroForm con pantalla vertical, el ment de HRI se muestra perma-
nentemente en la mitad inferior.
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7.7 Fendmenos conocidos de SynchroForm

7.7.1 Ordenes de cojinete de los husillos

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 10,92 8,26
Anillo interior 13,07 10,73
Cuerpo rodante 4,99 3,64

Tab. 16

Ordenes de cojinete para husillos E ZZ05-078-00K + ZZ05-079-00K, SynchroForm

|

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 9,79 9,23
Anillo interior 12,2 11,76
Cuerpo rodante 4,09 3,93

Tab. 17

Ordenes de cojinete para husillos E ZX05-0180-0K + ZF05-098-00K, SynchroForm

|

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 9,74 8,72
Anillo interior 12,26 11,27
Cuerpo rodante 7,77 3,73

Tab. 18
SynchroForm

Ordenes de cojinete para husillos ZX05-182-00K+ZX05-201-00K+ZX05-204-00K,

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 9,31 7,85
Anillo interior 11,69 10,15
Cuerpo rodante 4,2 3,72

Tab. 19

Ordenes de cojinete para husillo ZN05-103-00K, SynchroForm

Cojinete delantero

Cojinete trasero

Anillo exterior 9,87 7,41
Anillo interior 12,12 9,58
Cuerpo rodante 4,67 3,72

Tab. 20

Ordenes de cojinete para husillo ZN05-103-50K, SynchroForm
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_ Cojinete delantero Cojinete trasero
Anillo exterior 14,80 13,79
Anillo interior 17,20 16,21
Cuerpo rodante 6,52 6,07
Jaula de cojinete 0,46 0,46

Tab.21  Ordenes de cojinete para husillo ZN05-130-00K, SynchroForm
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8 Palabras finales

Estimados lectores:
Le agradecemos la confianza que ha depositado en nosotros al adquirir la licencia del
software HRI y esperamos contribuir positivamente a sus procesos de trabajo.
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